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El afo 2023 se abre con malos augurios cli-
maticos que prevén por tercera vez conse-
cutiva en el territorio nacional problemas de
sequia, situacion que se presenta cuando las
lluvias son significativamente inferiores a los
niveles normales registrados. De acuerdo
con el Monitor de Sequia en México, la Co-
nagua registra déficits de precipitacion y re-
porta que a mediados de enero de 2023 el
area con sequia de moderada a extrema fue
de 35.33% a nivel nacional, mayor en 16.44%
a lo registrado al 31 de diciembre de 2022. [1]

Para enfrentar la condicion de sequia y es-
casez derivada de fendmenos climaticos y
sociales vinculados al globalismo neoliberal,
ademas de inversiones en infraestructura y
recursos tecnoldgicos que han sido calcula-
das recientemente en 80 mil millones de
pesos anuales [2], es necesario su reorienta-
cion para que prevalezca el cuidado hidrico
socioambiental sobre el extractivismo del
agua con fines mercantiles. Tarea que es
posible asumir a partir de la formacién de
un nuevo Sujeto social orientado al floreci-
miento comunitario con base en la defensa

Editorial

del Bien comun y de la integridad del medio
ambiente, tal y como se postula y practica
en el modelo del Pronaces Agua. En el pre-
sente numero de La Noria Digital se inclu-
yen contribuciones que muestran como los
Pronaii que lo conforman avanzan en la in-
tegracion y desempeno de los Colectivos de
Investigacion e Incidencia (Cll), que son a su
vez el nucleo activo del nuevo Sujeto social.
El articulo colectivo titulado “Los principios
de cuidado y ayuda en el modelo Pronaces
Agua”, inicia con la mencion que alrededor
de 500 personas en 60 municipios y 20 enti-
dades federativas estructurados en los nue-
ve Cll trabajan en esquemas de cooperacion
sustantiva practicando el cuidado y la ayuda
mutuos en el marco Pronaces. Recoge las
lecciones y conclusiones que se desprenden
de la visita de apoyo a los proyectos realiza-
da por el equipo de la Coordinacion del Pro-
naces Agua a finales del afno pasado, con el
proposito de conocer los obstaculos enfren-
tados y explorar su solucion conjuntamente.
Refiriendo el método de investigacion e in-
cidencia, retoma la identificacion de los
obstaculos como expresion de la fase neoli-



beral del capitalismo y analiza como los co-
lectivos los enfrentan en relacion con la
Academia, la Autoridad y el Pueblo, para
concluir en resaltar la madurez de los ClI
gue tienen claridad respecto a que el finan-
ciamiento del Conacyt es un apoyo coyun-
tural que respalda la autonomia y largo
aliento de los proyectos en curso.

En complemento del articulo anterior, la in-
fografia titulada “Las Organizaciones de Ba-
se Comunitaria (OBC) en los Pronaii del Pro-
naces Agua, de Conacyt” muestra en un
mapa de México el despliegue de las OBC
qgue sustentan los Cll y destaca su caracter
basico en la formacion del nuevo Sujeto so-
cial y el papel central que juegan en la solu-
cion de los problemas nacionales del agua.

Por su parte, Evangelina Robles en su ar-
ticulo “Uso nocivo del agua en la agroindus-
tria del Occidente de México. Desviacion de
la produccion agropecuaria” nos ofrece una
muestra de los fundamentos que deben to-
marse en cuenta para la reorientacion a que
nos hemos referido al inicio del presente
editorial, planteando que los sistemas de
control y regulacion del agua oficiales debe-
rian considerar los criterios de calidad que
permitan una vida digna para las personas y
las comunidades en los territorios que habi-
tan, y no sdélo los parametros cuantitativos
como el de disponibilidad.

Borda sobre |la politica publica del agua para
la industria, sus regulaciones y los criterios
éticos que debieran sustentarla, particular-
mente desde la perspectiva del Occidente
de México. Considera que debe valorarse si
la prioridad otorgada a la produccion de ali-
mentos en realidad beneficia primordial-
mente a la industria de las empresas. Llama
la atencion sobre como a partir de los trata-
dos de libre comercio con Estados Unidos se
desplazé la produccion de alimentos rela-
cionada con la cultura de los pueblos, mien-
tras se propicio la desregulacion de la tierra
y el agua para favorecer la industria de la ex-
portacion agricola. Para recuperar la valora-
cion social del agua en funcién del Bien co-
mun, la autora propone retomar los saberes
comunitarios que procuran la relacion es-
trecha entre la naturaleza y la agricultura.

Otro ejemplo de reorientacion para encarar
bien los problemas del agua y el medio am-
biente es el articulo “La necesidad de pensar
en salvavidas climaticos”, suscrito por Fer-
nando Coérdova Tapia, Gabriela Ramos Ma-
yoral y Andrea Santillan Enriquez, que busca
una alternativa viable de accion frente a la
crisis del cambio climatico. Para guiar el
curso del articulo, sus autores plantean la
pregunta ;como comunicar la urgencia de
actuar frente a la crisis sin generar desespe-
ranza? Proponen la nocion de “salvavidas
climatico” y toman el caso de la Ciudad de



México que, asentada en un territorio lacus-
tre, sufre por falta de agua debido a la so-
breexplotacion de los acuiferos, la pérdida
de areas verdes y su sustitucion por asfalto y
concreto, la falta de captacion de agua de
lluvia, el entubamiento de los rios y la expul-
sion del agua de la cuenca. Es casi evidente
gue la solucidon es recuperar el sistema la-
custre original y hacia ello se orienta la ex-
periencia de dos OBC con larga tradicion de
lucha en la defensa de su territorio y del
agua: el Frente de Pueblos en Defensa de la
Tierra y la Coordinadora de Pueblos, que
desarrollaron el plan integral “Manos a la
Cuenca” para la recuperacion del Lago de
Texcoco, que los autores consideran el
ejemplo perfecto de creacion de un salvavi-
das socioambiental.

La tecnologia también puede ser Util para el
cuidado del agua. Un ejemplo de ello es el
articulo que presentan Vicente Torres Rodri-
guez y Andrea Bolongaro Crevenna, titulado
"Estimacion del consumo de agua por la ve-
getacion y los cultivos a partir de informa-
cion satelital. Aplicacion al caso de la Co-
marca Lagunera", que es el primero de una
serie dedicada al desarrollo y aplicacion de
meétodos de cuantificacion del agua. Se

aboca a estudiar la evapotranspiracion, uno
de los parametros a considerar en el llama-
do balance hidrico. Presenta un método que
permite estimar las necesidades potenciales
y el consumo real de los cultivos y los eco-
sistemas de manera objetiva, y lo aplica co-
Mo instrumento para comprender los con-
flictos hidrosociales en la Comarca Lagune-
ra, cuyos acuiferos sobreexplotados causan
severos problemas de salud a la poblacion
debido a la contaminacion principalmente
de arsénico (As) y fldor (F). Sin duda, este ar-
ticulo es una contribucion importante para
abrir la tecnologia y la informacion sobre el
agua al libre acceso de todos los actores
sociales.

1] https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/
Climatolog%C3%ADa/Sequ¥%C3%ADa/ Moni-

1or%20de%20sequ%C3%ADa%20

en%20M%C3%A9xico/Seguimiento%20

de%20Sequ%C3%ADa/MSM20230115.pdf

[2] https://www.jornada.com.mx/notas/2023/
01/30/politica/proteger- fuentes- de- agua-

indispensable- para- detener-su- desabasto-

expertos/?from=page&block=

politica&opt=articlelink
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En México, los problemas del agua son muy
graves, por lo que resulta urgente conformar
un nuevo Sujeto social del agua con las ca-
pacidades y poderes para resolverlos. Afor-
tunadamente, ahora contamos con medio
millar de personas —investigadores, profe-
sionistas y activistas— distribuido en 60
municipios de 20 entidades federativas del
pais, plenamente dedicado a construir, en la
teoria y en la practica, este nuevo Sujeto so-
cial. Desde hace mas de un ano y hasta
2024, estas personas participan en 9 Co-
lectivos de Investigacion e Incidencia (ClIl)
y se dedican a motivar las dinamicas de
transformacion de las relaciones sociales
y técnicas que se requieran para enfrentar
estos problemas. Cultivaran, en ellas mis-
mas y en las demas, la persistencia, la tena-
cidad y el esfuerzo colectivo (de corto, me-
dio y largo plazo) y las practicas de confian-
za, cuidado y ayuda mutua necesarias. A to-
das les impulsan y respaldan muchos afnos
de experiencia en las practicas de coopera-
cion sustantiva indispensables para cuidar y
defender la vida y el territorio; les respaldan
40 Organizaciones de Base Comunitaria
(OBC), 50 universidades y centros publi-
cos de investigacion y muchas dependen-
cias de gobierno estatal y municipal. Ade-
mas, las cuida y defiende el Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), a
través del Pronaces Agua.

En septiembre y octubre de 2022, los miem-
bros de la Coordinacion del Pronaces Agua
visitaron nueve CIl. Recorrieron mas de seis
mil kildbmetros de caminos de Guerrero, Mo-

relos, Tlaxcala, Querétaro, Jalisco, San Luis
Potosi y Coahuila, con el fin de conocer los
obstaculos que han experimentado durante
el desarrollo de sus proyectos y pensar con-
juntamente como enfrentarlos.

Las dificultades afrontadas por los Cll del
Pronaces Agua son distintas segun la pro-
blematica regional en que desarrollan sus
actividades. En el Sur tropical, donde la
precipitacion es relativamente mayor, impe-
ran la pobreza extrema, la falta de infraes-
tructura hidrica adecuada y los problemas
sanitarios; en el Centro, con lluvias abun-
dantes, son decisivos los intereses que man-
tienen el desorden industrial y urbano que
contamina el agua y causa enfermedades
graves como la insuficiencia renal y el can-
cer; en el Norte semidesértico impera la
agroindustria exportadora que agota los
acuiferos y hace emerger desde el subsuelo
profundo el arsénico (As) y el fldor (F), que
provocan graves enfermedades cronico-
degenerativas. En otras palabras, aunque el
Sur tiene agua carece de inversion privada y
publica, y en el Centro y el Norte, en cambio,
hay mas escasez hidrica pero se acumula el
capital corrompido. Por supuesto, estos pro-
blemas y dinamicas de carencia y acumula-
cion se traslapan en muchas areas geografi-
cas —por ejemplo, las Regiones de Emer-
gencia Sanitaria y Ambiental (RESA), tam-
bién conocidas como ‘“infiernos ambienta-
les"—, haciendo mas complejos y potentes
los problemas y conflictos del agua con los
gue estan involucrados los Cll del Pronaces
Agua.
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Los problemas del agua que enfrentan los
Cll son una de las expresiones de la ruta
tomada por el capitalismo mexicano en su
fase neoliberal. Los obstaculos a su solucién
también expresan esa misma ruta y son
parte de esos problemas. EIl método de
investigacion-incidencia disefado en el Pro-
naces Agua incluye identificarlos, entender-
los y en lo posible eliminarlos o remontarlos.
Existen al menos cinco tipos de obstaculos.
Cuatro de ellos son estructurales, a saber:
1) los obstaculos institucionales y normati-
vos, algunos cristalizados en leyes, regla-
mentos y politicas hegemadnicas que impi-
den realizar un cambio en la gestion del
agua dirigido al Bien comun y la justicia
ambiental; 2) los obstaculos que levantan
todos los dias aquellos actores individuales y
colectivos, tanto del ambito privado como
del publico, cuyos intereses y habitos moti-
van y reproducen los problemas y conflictos
del agua; 3) los obstaculos impuestos por los
paradigmas de pensamiento que corres-
ponden a esas instituciones e intereses, que
instalan en nuestras mentes ideas y con-
ceptos que distorsionan el recorte de los
problemas del agua, impidiendo un enten-
dimiento integral de los mismos o frenando
(con principios éticos insuficientes o inade-
cuados) los avances en la reflexion transfor-
madora; y 4) los obstaculos propios a los
modelos tecnoldgicos y organizacionales
vinculados a todo lo anterior, en tanto impli-
can una cognicion incompleta o fracturada
del ciclo socio-natural del agua y su proble-
matica, o un sesgo instrumental sistemati-

co, por diseno, que les imposibilita plantear
soluciones concretas a problemas hidricos
fundamentales.

Los Cll enfrentan estos obstaculos en sus
relaciones con la Academia, con la Autori-
dad y con el mismo Pueblo, es decir, con to-
dos los actores con quienes debe construir
el nuevo Sujeto social del agua. Con la Aca-
demia enfrentan la contradiccion caracte-
ristica de la transdisciplina: no sélo deben
resolver el dificil acertijo del dialogo inter-
disciplinario, conformandolo con normas
convencionales de produccion y evaluacion
que en general siguen siendo positivistas,
sino que también tienen que entrar en un
profundo didlogo de saberes practicos, no
necesariamente cientificos ni “neutrales”,
con los actores sociales, y acomodar este
didlogo con el primero bajo las mismas es-
tructuras epistemoldgicas y tecnoldgicas ri-
gidas. La relacion con la Autoridad puede
ser incluso mas dificil, aunque a ambas par-
tes las identifica el sentido practico de su
actividad inmediata, y los Cll comparten con
los servidores publicos adscritos a la 4T el
anhelo de transformar la realidad social im-
perante. La Autoridad es en general menos
flexible epistemoldgicamente que la Acade-
mia y, todavia mas importante, aun se en-
cuentra sujeta al entramado de facultades y
competencias heredadas que el neolibera-
lismo construyo para limitar la actuacion del
Estado y orientarlo hacia garantizar la acu-
mulacion irrestricta y la concentracion del
Capital. Finalmente, en el Pueblo combaten
la pobreza y el rezago, tanto material como



moral, todavia presentes ampliamente en la
poblacion de nuestro pais, y reproducidos y
nutridos todos los dias por los poderes eco-
nodmicos y mediaticos dominantes. Asimis-
mo, deben combatir el relato de que los
mexicanos somos, por nuestro particular
origen mestizo, inherentemente oportunis-
tas y corruptos, y sobre todo la cultura
lumpen- empresarial que el neoliberalismo
cultivd asiduamente por tres décadas para
borrar cualquier conciencia sobre la diferen-
cia de las clases, argumentando que de al-
gun modo u otro todos somos inherente-
mente capitalistas, en tanto nuestro verda-
dero interés esta en acumular Capital, en al-
gunos casos financiero, en otros humano, en
otros cientifico, en otros social y en otros na-
tural. Desafortunadamente, la Academiay la
Autoridad no son ajenas a este relato y han
aprendido a reproducirlo acriticamente.

La Noria Digital es un espacio mediatico
para que los Cll den a conocer sus expe-
riencias en todos estos campos de en-
frentamiento contra la corrupcion sisté-
mica acumulada en nuestro pais, por lo
gue seran ellos quienes relaten estas expe-
riencias en los siguientes numeros de este
Boletin. Solo mencionaremos por ahora que
la profunda degeneracion que han experi-
mentado las estructuras capitalistas mexi-
canas ha creado lo que todos sabemos: la
normalizacion del crimen organizado y la
cultura de inseguridad y terror. Los Cll tam-
bién la experimentan y enfrentan todos los
dias en sus regiones, con enorme riesgo fisi-
co y moral. Esto da pie al quinto tipo de
obstaculo, al que dedicaremos el resto de

nuestra reflexion: 5) el generado por facto-
res psicogenéticos. Aunque los Cll son equi-
pos transformadores que han alcanzado un
alto grado de madurez, en muchos casos se
enfrentan con un exceso de adversidades
gue puede provocar —no solo en ellos sino
por igual en los demas actores transforma-
dores que ellos animan y acompafan—, que
se acumulen la ansiedad, la frustracion y el
temor. Si se pierde la autoconfianza perso-
nal y colectiva se vuelve todavia mas dificil el
camino de transformacién. Por supuesto,
estos ClI tienen muchas habilidades indivi-
duales y colectivas para responder a estas
situaciones, por los anos de experiencia en
ser creativos y productivos en condiciones
de alta adversidad, pero los Pronaces nacie-
ron justamente para ayudarlos a remover
estos obstaculos e instaurar condiciones fa-
vorables para sus acciones.

El Conacyt esta decidido a defender y cuidar
a los humanistas y cientificos que defienden
y cuidan al Pueblo y a la Naturaleza. Sin em-
bargo, alcanzar este objetivo no es sencillo, y
en la ejecucion de los proyectos han surgido
algunos obstaculos estructurales y contin-
gentes de naturaleza administrativa que tu-
vieron que abordarse de inmediato y de
manera decidida. Una primera contingencia
generalizada fue el retraso de la entrega de
los recursos financieros 2022 a los proyectos.
Esto se debid a los tiempos y disposiciones
de la Secretaria de Hacienda y Crédito Pu-
blico (SHCP), el tiempo que tomad la formali-
zacion de los convenios de asignacion de
recursos, los procesos internos de cada enti-
dad beneficiaria y los procesos juridico-
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los CII son colectivos maduros y estan claros

en que el financiamiento del Conacyt es solo

un recurso complementario y coyuntural,

dirigido a potenciar un largo proceso que

inicio hace muchos afios y seguira después

de que los proyectos hayan concluido

administrativos de transferencia de recursos
entre la entidad beneficiaria y las otras enti-
dades del CllI. En la practica, esta contingen-
cia se tradujo en que proyectos cuya pla-
neacion preveia diez meses de trabajo tu-
vieron sélo la mitad del tiempo (0 menos)
para operar. En palabras de una responsable
técnico de uno de los proyectos, esta situa-
cion puso al modelo Pronaces “en el filo de
la navaja por un asunto administrativo: el
momentum ahora dependeria del flujo de
los recursos”.

El viaje de visita que hizo la Coordinacion del
Pronaces Agua a los proyectos en
septiembre-octubre sirvid para mitigar este
problema. La respuesta de Conacyt fue in-
mediata: inicid un didlogo con los responsa-
bles técnicos y administrativos de cada pro-
yecto que permitio revisar y flexibilizar los
convenios de asignacion, y se negocio con la
SHCP la entrega oportuna de los recursos
para el 2023. Por supuesto, persisten retos
administrativos importantes que deberan
ser abordados muy pronto, como son la
comprobacion de gastos condicionada por
la situacion tributaria de los proveedores de
bienes y servicios, las reglas del proceso de
compray entrega que pueden crear circulos
viciosos (pago contra entrega del bien/servi-
cio y entrega del bien/servicio previo pago,
por ejemplo), la restriccion fiscal del ejercicio
del financiamiento a 10 de los 12 meses del
ano, limitando la ejecucion del trabajo, etc.
Muchos de estos problemas surgieron a
partir de que se tomaron medidas justas

contra la corrupcion, pero que se han con-
vertido en lastres para la transformacion y
deben ser revisadas con cuidado y mejora-
das. Las experiencias arrojadas por los pro-
yectos de los Pronaces en 2022 son un buen
insumo para ello.

Insistimos que los Cll son colectivos madu-
ros y estan claros en que el financiamiento
del Conacyt es sélo un recurso complemen-
tario y coyuntural, dirigido a potenciar un
largo proceso que inicid hace muchos anos
y seguira después de que los proyectos ha-
yan concluido. En los encuentros con ellos
ha sido palpable su autonomia en cuanto
a objetivos, metas y responsabilidades, y
como los papeles y liderazgos han fluido
naturalmente. Al interior comparten entre
sus miembros informacion y capacidades, y
las partes se integran en un todo; al exterior,
todas las partes tienen funciones y modos
de operar diferenciadas que responden a vi-
siones del Bien comun de muy largo plazo.
Ejercen en colectivo la capacidad de saber
decir no a lo que no abona a sus procesos o
a cualquier intentona de reducirlos a pro-
yectos de corto plazo. Exigen respeto a sus
tiempos y simultaneamente estan dispues-
tos a respetar los tiempos de los demas. Por
ejemplo, para las OBC los tiempos agricolas,
rituales y laborales tienen cursos y logicas
propias y nho pueden subordinarse a los
tiempos administrativos de una entidad
académica o de la federacién. Aun asi, cono-
cen estos tiempos administrativos y estan
dispuestos a flexibilizar sus actividades al
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Las OBC que sostienen a los CII

son la urdimbre en la que se tejen

los Sujetos sociales que podran

atender los problemas del agua

mMaximo para encontrar concordancia, pero
requieren reglas operativas inteligentes y
una buena administracion. Con recursos fi-
nancieros oportunos, en funcion de los pla-
nes y objetivos bien logrados, mejora el
aprovechamiento de los recursos tecnologi-
cos disponibles, por ejemplo el internet, la
accesibilidad fisica a los sitios, la seguridad,
la creatividad, la continuidad participativa, el
registro de eventos, la memoria colectiva y
la cohesion comunitaria. Esta es una buena
base para enfrentar el resto de los retos es-
tructurales. Las OBC que sostienen a los ClI
son la urdimbre en la que se tejen los Suje-
tos sociales que podran atender los proble-
mas del agua. A quienes trabajamos para
apoyarlas, esta comprension nos exige reco-
nocer nuestras responsabilidades, es decir,
nuestras capacidades para responder soli-
dariamente a los desafios presentes defen-
diendo y cuidando a quienes defienden y
cuidan. Por ello, las visitas a los proyectos
deben ser entendidas como un medio para
ofrecer condiciones y recursos para dialogar

y remover los obstaculos a la investigacion
con incidencia que deseamos, a la manera
de las supervisiones de apoyo que lleva a
cabo el sector salud. Con los Pronaces, el
Conacyt se ha colocado en una situacion de
gran desafio para si mismo, para otras de-
pendencias de los tres niveles de gobierno y
para la Academia. La investigacion para la
incidencia nos obliga a todos a transfor-
mar gradualmente los procedimientos y la
funcién publica para servir activamente al
pueblo de México desde el territorio, para
el florecimiento comunitario y la justicia
socioambiental.

1] https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Air_Sur-
ga_Ranu_kumbolo.jpg
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Uso nocivo del agua en la
agroindustria del Occidente de
Meéxico. Desviacién de la
produccién agropecuaria

Introduccion

Actualmente, el uso del agua registrado en
los sistemas de control y regulacion oficiales
carece de un enfoque del agua como ambi-
to comun (Robert, 2010) y derecho humano
necesario para la vida. Ademas de aspectos
como la disponibilidad, también hay que
considerar la calidad y la sustentabilidad
del agua que se requiere para propiciar
una vida digna, y la subsistencia comuni-
taria y econémica local en los territorios
que las personas habitan.

Para abonar a la discusion sobre qué estan-
dares normativos y regulatorios son necesa-
rios para regir el uso industrial del agua en
México, asi como los criterios éticos y los ob-
jetivos de justicia social y ambiental que se-
guira la politica publica en la materia, es im-
portante partir del hecho de que el uso ma-
yoritario del agua en nuestro pais es el des-
tinado a la agricultura y la agroindustria. No
obstante, también es necesario considerar
—como ocurre en el Occidente de México—,
gue la prioridad en el acceso al agua benefi-
cia principalmente a las empresas de pro-
duccion de mercancias agricolas, uso que
habria que identificar si es para la agricul-
tura de produccion de alimentos o de tipo
industrial.

Evangelina Robles Gonzéalez *

Con la entrada en vigor del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN) en
1994, el Occidente de México, como muchas
otras regiones del pais, sufrid una profunda
transformacién de su vida rural y un someti-
miento a la produccion masiva de mercan-
cias agricolas de exportacion. Esta forma de
produccion no soélo propicid alteraciones al
medio ambiente, a la soberania alimentaria
y a la produccién campesina que caracteri-
zaba a esta zona, sino que también produjo
una afectacién integral y generalizada a la
forma de vida y a la naturaleza, imponiendo
lo que llamamos un “metabolismo
agroindustrial”.

En este proceso, territorios completos pasa-
ron de ser un reservorio de vida y diversidad
silvestre, campesina y rural, a formar parte
de un modelo global nocivo que incorpora
practicas de despojo de tierras, acapara-
miento de aguas, agricultura por contrato,
nuevos patrones de consumo, mano de obra
fragilizada y tecnologias que introducen to-
do tipo de plasticos, aditivos, agrotoxicos,
semillas y materiales genéticamente modi-
ficados. En palabras de Jorge Veraza, lo que
se ha impuesto es “un sentido comun
mercantil- capitalista”, es decir, una perver-
sion del sentido comun colectivo de las co-
munidades rurales, que propicia lo que Jean

* Integrante del Colectivo por la Autonomia (COA)
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Robert ha nombrado “la des- habilitacion
progresiva” como condicidon para que la
acumulacion del capital despliegue su pro-
ceso metabodlico de dominio entre los mo-
dos de produccion capitalista y precapitalis-
ta (Robles Gonzalez, 2022).

Transformacion del uso del territorio y de
la propiedad social en el Occidente de
México

La propiedad social en México (Mapa 1),
compuesta por ejidos (lila) y comunidades
(verde), constituye todavia gran parte del te-
rritorio nacional (por lo menos el 68%). Se
trata de propiedad colectiva que ha atrave-
sado un proceso de transformacion o, como
dicen, de “modernizaciéon”, que la ha orien-
tado a otros fines que han afectado el me-
tabolismo de la region.

En el Centro- Occidente de México —la re-
gion del pais con mayor participacion en la
produccion agropecuaria nacional—, Jalisco

Mapa 1. Propiedad social en México

Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible

y Michoacan son los estados que, en 2020,
poseian la mayor extension sembrada, pro-
ducian los mayores volumenes de producto
y generaban el mayor valor de |Ia
produccion.

En el “gigante agroalimentario” y el “lider
agricola” (como se han autodescrito los go-
biernos de Jalisco y Michoacan, respectiva-
mente), se priorizan los cultivos de fresa, be-
rries, aguacate, mezcal, cana de azucar, hor-
talizas y, ultimamente, uva (Tabla 1). La ma-
yoria de estos productos esta dirigida a la
exportacion y no a solventar la soberania ali-
mentaria de esos estados o del pais. Ahora,
empresas instaladas en el norte de México
(Sonora) se estan trasladando a Jalisco por-
gue —segun sus propias declaraciones pu-
blicas—, acabaron con el agua en donde es-
taban produciendo. Este desplazamiento
trae consigo cambios fundamentales en el
metabolismo de la regidn, asi como en los
sistemas productivos, ambientales, cultura-
les y de salud.

(2020)

https://www.ccmss.org.mx/mapa/la- propiedad-social-en-mexico/.
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se perdio el énfasis en la produccion
de alimentos y la reproduccion de la

vida cultural y colectiva de los
pueblos, favoreciendo la
desregulacion de la propiedad dela

tierra, el agua y los recursos naturales

Arandano | Frambuesa | Fresa Zarzamora | Total
2000
Jalisco 0.00 49.00 22.00 13.00 84.00
Michoacan 0.00 60.00 3,732.35 | 1,094.15 4,886.50
Guanajuato 0.00 5.00 2,297.00 | 0.00 2,313.00
San Luis Potosi | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Querétaro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aguascalientes | 0.00 0.00 22.00 0.00 22.00
Colima 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50
Total 0.00 114.00 6,073.35 | 1,118.65 7,306.00
Arandano | Frambuesa | Fresa Zarzamora | Total
2020
Jalisco 2,230.28 6,269.33 20125 741.59 9,442.45
Michoacan 808.49 1,134.00 7,388.17 | 8,675.10 18,005.76
Guanajuato 7726 14.60 1,770.30 | 26.70 1,988.86
San Luis Potosi | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Querétaro 0.00 0.00 0.00 2.50 2.50
Aguascalientes | 0.00 58.90 0.00 0.00 58.90
Colima 268.54 175 0.00 152.00 42229
Total 3,384.57 7,578.58 9,359.72 | 9,597.89 29,920.76

Tabla 1. Produccién de mercancias agroindustriales
en la region Centro-Occidente de México, 2000 vy

2020 (Toneladas).

Elaboracion propia con datos del Sistema de Informacion
Agroalimentaria de Consulta (SIACON 2020). Tomado de

Robles Gonzalez (2022).

A partir de la introduccion de
las reformas estructurales que
impuso el modelo neoliberal,
se ha propiciado un “desman-
telamiento casi total de la eco-
nomia campesina nacional y la
conversion de este sector so-
cial a una poblacion empobre-
cida, marginada y desplazada”
de sus territorios (Rivero, 2013).

Del mismo modo, se perdio el
énfasis en la produccion de
alimentos y la reproduccion de
la vida cultural y colectiva de
los pueblos, favoreciendo la
desregulacion de la propiedad
de la tierra, el agua y los recur-
sos naturales.

El sector agricola dejo de ser
manejado por el Estado como
un sector estratégico, historico
y elemental para el pais y su
soberania alimentaria. La re-
conversion productiva enfo-
cada a la exportacion de
mercancias agricolas no fue
mas que el traspaso de la ac-
tividad agricola y sus activi-
dades complementarias a
manos de un reducido sector

de empresas, en su mayoria trasnaciona-

les. En este contexto, se consolidd la contra-
rreforma agraria de 1992. La politica agrope-

cuaria del Estado se alined a las politicas

neoliberales de privatizacion y renta de la
propiedad social, que incluian las tierras, los

montes y las aguas.
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CONSEJO CIVIL MEXICANO PARA LA SILVICULTURA SOSTENIBLE

Mapa 2. Las Comunidades y el Agua

Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible (2020)
https://www.ccmss.org.mx/mapa/las -comunidades-y-el-agua/.

En el mapa 2, puede verse que las regiones
hidrologicas prioritarias estan dentro del te-
rritorio de propiedad social, sin embargo, la
contrarreforma agraria de 1992 condujo a
una reforma del articulo 27 constitucional,
que se tradujo en la separacién regulato-
ria e institucional de las tierras, montes y
aguas que eran regulados por la Ley Fe-
deral de la Reforma Agraria. A partir de
ese momento, esta ley se reconfiguré en
tres diferentes leyes e instituciones: la Ley
de Aguas Nacionales, la Ley Forestal y la
Ley Agraria. Este cambio resultd central en
la reconfiguracion del uso y destino del
agua, y en la relacion que los pueblos, co-
munidades indigenas, campesinos, medios
rurales y habitantes de la ciudad tienen con
el agua.

La cosmovision de los pueblos sobre los
ecosistemas y su biodiversidad guarda
una relacion mucho mas profunda que
trasciende ampliamente la vision utilita-
rista impuesta por el modelo neoliberal.
Esta relacion de los pueblos con el agua es
importante, ya que el agua no puede existir
si no hay bosque. Es posible que estemos
cruzando un umbral sin retorno, de lo que
podriamos arrepentirnos pronto. Citando a
Guillermo Bonfil Batalla (1991), “los tratados
de libre comercio impiden la posibilidad de
realizar un futuro propio (consecuente con
la propia historia, la propia realidad plural
con los multiples gérmenes de futuro que
viven en las culturas mexicanas)”. El ejemplo
mas extremo de ello es la invasion (proba-
blemente irreversible) del plastico, el metal y
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La agroecologia es una caja de herramientas

que nos puede ayudar a recuperar espacios

perdidos en esta disputa y reconstituir desde

ahi el metabolismo alterado y dafiado que ha

sido arrebatado a la agricultura de los pueblos

el cemento, previa a la deforestacion y apla-
namiento del territorio para la instalacion de
los invernaderos y casi todos los cultivos
agroindustriales.

La lucha por la restauracién del metabo-
lismo socionatural orientado por el Bien
comun

Cada vez es mas evidente la crisis multifac-
torial de la cadena agroindustrial. Como lo
explica Camila Montecinos, “el dano ya esta
hecho” y debemos cambiar el rumbo. La
agroecologia es una caja de herramientas
gue nos puede ayudar a recuperar espacios
perdidos en esta disputa y reconstituir des-
de ahi el metabolismo alterado y danado
que ha sido arrebatado a la agricultura de
los pueblos, o bien, nos puede servir para el
proposito de restaurar la biodiversidad de
las regiones urbanas y periurbanas.

El modelo agroindustrial presume que se
puede evitar la pérdida de agua mediante la
“agricultura protegida”. [1] Por ello, cuesta
trabajo entender la complejidad y la magni-
tud del dano generado, que se presenta al
sentido comun de forma fragmentada co-
mo problemas de salud, contaminacion, cri-
sis de agua, aire, suelo y disminucion de
biodiversidad. También se alteran valores,
saberes y la base material de lo que confor-
ma la subsistencia de los pueblos.

Estos danos pueden explicarse desde el
concepto de desvio de produccion, que Jean
Robert expuso en las sesiones del Capitulo
México del Tribunal Permanente de los

Pueblos. Este concepto se sincroniza con el
concepto del desvio de poder, utilizado co-
Mo argumento para enjuiciar los efectos del
libre comercio en México, también usado en
la Corte Interamericana de Derechos Hu-
manos. El desvio de la produccion y el des-
vio de poder, que favorecen a los privilegia-
dos de la sociedad de acumulacion indus-
trial, son conceptos que van de la mano. Por
un lado, se desvia la energia y el trabajo has-
ta la produccion de mercancias ajenas a la
necesidad real de la reproduccion, y por el
otro, se desvia el poder de la soberania po-
pular para justificar y encubrir las operacio-
nes que devastan los territorios y los pue-
blos, imponiendo lo que Robert denomina
“la forma urbana industrial que trastoca to-
do mas alla de la ciudad”.

Por esto decimos que la agroindustria es un
modelo para armar: es la suma del consumo
de mercancias que ya existen (metal, ce-
mento, plastico, pesticidas, tecnologias,
combustible, material genético y agua). Se
trata de un circulo nocivo que va constru-
yendo la narrativa de que “esa es la Unica
via", pero que responde a la necesidad de
producir mercancias agroindustriales a tra-
vés de invernaderos o plantaciones para ge-
nerar ganancias y consolidar estos capitales.
El consumo de mercancias industrializa-
das se traduce en el despojo de todos los
medios y saberes de subsistencia y, en
consecuencia, en el sometimiento de los
seres humanos no sélo econémico, politi-
co, ideolégico y cultural, sino también fi-
siolégico y psicosocial.
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Este metabolismo agroindustrial no podria
concretarse sin el apoyo de los gobiernos en
turno en los tres niveles, ya sea por accion u
omision. Igualmente, estos gobiernos alar-
dean incluso del crecimiento econémicoy la
aportacion al PIB nacional que se genera
mediante estos cultivos claves de capitales
agroexportadores, cuyos procesos destruc-
tivos presentan como modernizacion, pro-
greso e, incluso, desarrollo. Por ello es que el
Estado ha velado por los intereses de las
empresas.

En el Occidente de México, la propuesta
para el uso social del agua para el Bien
comun es contraponer el sistema de valo-
res y los saberes comunitarios y culturales
de los pueblos que habitan dichas regio-
nes, que guardan una relacién estrecha
entre la vida agricola y la naturaleza, fren-
te a las afectaciones de los pueblos debi-
das a la imposicion de este sistema eco-
némico. Es importante no dejar de hacer
autodiagnodsticos y propuestas desde lo co-
munitario. Como sostiene Andrés Barreda
en su presentacion del libro Las voces del
agua (2007):

"Pero como la vida urbana se basa no sélo
en el metabolismo del agua —sino también
en un metabolismo de alimentos y materia-
les, de desperdicios y basuras, de transpor-
tes y comunicaciones, de energia (hidrocar-
buros, electricidad, etc.), guimico, atmosféri-
co y climatico, pero también en el metabo-
lismo creado por el movimiento de diversos
seres vivos (aves, fauna domeéstica y calleje-
ra, fauna nociva y agentes biolégicos, pato-
genos, etc.) y de la poblacion migrante, en-
tre otros—, el ejercicio realizado en torno de
la reconstruccion colectiva de este movi-
miento metabdlico del agua se convirtio en
un ejemplo paradigmatico de como los ha-
bitantes de las ciudades y sus entornos ru-
rales pueden y necesitan urgentemente
sentarse a platicar y a razonar criticamente
en torno de todas las formas insustentables
de metabolismos sobre las cuales se ha fin-
cado el desarrollo de las grandes ciudades."
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El cambio global esta llegando a un punto
critico de no retorno. De acuerdo con Stef-
fen y colaboradores (2018), el sistema plane-
tario se encuentra en una trayectoria donde
las retroalimentaciones del propio sistema
pueden empujar el planeta hacia un umbral
qgue al cruzarlo encontraria un escenario de
"estado invernadero". Esto conduciria a una
temperatura promedio global mucho mas
alta que cualquier interglaciar en los Ultimos
1.2 millones de anos, y a niveles del mar sig-
nificativamente mas altos que en cualquier
momento del Holoceno.

Esta situacion generaria graves trastornos a
los ecosistemas, la sociedad y la economia.
De acuerdo con los autores, para evitar esta
situacion se requiere de una accién hu-
mana colectiva sin precedentes para lo-
grar estabilizar el planeta en un “estado
habitable”. Dicha accién implica la admi-
nistracion de todo el sistema terrestre (bios-
fera, clima y sociedades) y puede incluir la
descarbonizacion de la economia global, la
mejora de los sumideros de carbono de la
biosfera, cambios de paradigmas, innova-
ciones tecnoldgicas, nuevos arreglos de go-
bernanza y la transformacion de valores so-
ciales. Es decir, para estabilizar el sistema se
necesita de un cambio radical profundo a
todas las escalas.

Quienes nos dedicamos a temas ambienta-
les muchas veces parecemos profetas de las
plagas del Antiguo Testamento: elevacion
de la temperatura, tormentas mas potentes,
aumento de las sequias, aumento del nivel
oceanico, calentamiento del agua, desapari-
cion de especies, incremento en el numero
O aparicion de especies invasoras, escasez
de alimentos, mayores riesgos para la salud,
elevacion del nivel de pobreza y desplaza-

mientos forzados. En este contexto, surge
la pregunta ;coémo comunicar la urgencia
de actuar frente a la crisis sin generar
desesperanza? El objetivo es entonces lo-
grar transmitir un mensaje sobre la nece-
sidad de actuar colectivamente para bus-
car cambios radicales, evitando a toda
costa generar ecoansiedad [2], para evitar
caer en la inaccién por temor.

Un ejemplo interesante para aterrizar estas
ideas es la reflexion que hace el cineasta Ja-
mes Cameron cuando plantea que la para-
bola del Titanic “remite a la arrogancia y la
prepotencia, a la sensacion de que somos
demasiado grandes para fracasar. ;No es la
historia de siempre? Habia una vez una gran
maquina que avanzaba tanto y con tanto
impulso que no pudo girar y detenerse a
tiempo para evitar el desastre. Es lo que esta
pasando ahora. El sistema humano que via-
jaba a bordo de ese barco puede represen-
tar un microcosmos del mundo con sus dis-
tintas clases. En el mundo hay paises desa-
rrollados y paises en desarrollo, millones de
personas que mueren de hambre, que se-
ran, o ya son, las primeras y mas afectadas.
Podemos ver este iceberg justo delante de
nosotros, pero no podemos girar. No pode-
mos cambiar de rumbo por la inercia politi-
ca y econdmica del sistema. Hay demasiada
gente ganando dinero con ese sistema gra-
cias a la forma en que funciona. Esa gente
tiene en sus manos las palancas del poder y
Nno esta dispuesta a soltarlas, hasta que no lo
hagan no podremos girar y evitar ese ice-
berg. Vamos a chocar y cuando choquemos
los ricos seguiran teniendo acceso a la co-
mida, a la tierra cultivable, al agua y a todo lo
demas. Seran los pobres, los que viajan en
tercera, los que sufran del impacto como
sucedio en el Titanic” (Gerber, 2012).
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Frente a la crisis climatica existen

salvavidas, que independientemente de lo

que ocurra en el futuro, sabemos que van a

ser cruciales para la sobrevivencia: los
cuerpos de agua epicontinentales, el acceso al
agua, los ecosistemas terrestres y marinos, la
tierra cultivable vy la soberania alimentaria

Ampliando esta parabola, nos podemos po-
ner en el lugar de un tripulante dentro de
este sistema inercial y pensar qué opciones
tenemos y donde podemos enfocar los es-
fuerzos con el poco tiempo que nos queda
antes de la colision. La clave esta en pensar
en los salvavidas. Frente a la crisis climatica
existen salvavidas, que independientemente
de lo que ocurra en el futuro, sabemos que
van a ser cruciales para la sobrevivencia: los
cuerpos de agua epicontinentales, el acceso
al agua, los ecosistemas terrestres y mari-
nos, la tierra cultivable y la soberania ali-
mentaria. Como tripulantes de este gran
barco, debemos generar estrategias co-
lectivas para la protecciéon y defensa de
estos salvavidas (no podemos seguir ob-
servando como las personas que tienen
salvavidas asegurados desechan al resto),
Yy hecesitamos crear nuevos salvavidas
con los elementos que tenemos a nuestro
alcance a nivel local (como punto de par-
tida para la conformaciéon de redes hori-
zontales de conocimiento). Estas redes
buscan lograr la articulacion entre personas
e instituciones para la construccion de alter-
nativas de solucion a problemas mediante la
generacion de conocimiento que pueda ser
aplicado a escala local. Parte fundamental
de esta estrategia es la difusion libre del co-
nocimiento, porque si alguien en un cama-
rote logro fabricar un salvavidas con los ele-
mentos que tenia a la mano, la difusion y
dispersion de ese conocimiento es muy im-
portante para el resto de los tripulantes,
quienes podrian adaptarlo a sus realidades
especificas.

Por ejemplo, en la Ciudad de México, al igual
gue en otras grandes ciudades, el agua es el
salvavidas climatico mas importante que
tenemos y pende ya de un hilo. La Ciudad
de México es un territorio con vocacion la-
custre, necesitamos comprender que segui-
mos viviendo sobre el agua que ano con ano
reclama sus afluentes naturales. Las conti-
nuas inundaciones han tratado de resolver-
se con Mas y mejor infraestructura, que se
promete siempre como la solucioén, pero en
el fondo no son mas que ideas lineales fra-
casando una y otra vez al tratar de resolver
un problema complejo (Cdérdova- Tapia,
2018). En cambio, debemos empezar a refle-
xionar sobre cual es la mejor manera de ha-
bitar un territorio que siempre ha sido acua-
tico. Este cambio de pensamiento modifica-
ria por completo la nocién que tenemos de
esta ciudad lacustre. Ao con ano, la ciudad
se hunde como resultado de la sobreexplo-
tacion del acuifero. En este sentido, es para-
dogjico que se sufra por falta de agua cuando
se vive sobre lagos. Esto se debe sobre todo
a cuatro factores estrechamente relaciona-
dos: 1) la sobreexplotacion del acuifero, pues
actualmente extraemos el doble de lo que
infiltramos; 2) la pérdida de areas verdes y su
sustitucion por asfalto y concreto; 3) la falta
de sistemas de captacion de agua de lluvig;
y 4) la constante insistencia de entubar los
rios y expulsar el agua de la cuenca. Desde
un punto de vista sistémico, una solucion
real seria regresar a la vocacion natural la-
custre mediante la retencion del agua den-
tro de la cuenca.
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el gran salto fue pasar de la defensa

ala creacion de nuevos salvavidas,

lo que llevo al movimiento a la

formulacion del plan integral

"Manos ala Cuenca"

En este contexto podemos observar la re-
gion del Lago de Texcoco como un ejem-
plo perfecto tanto de defensa como de
creacion de nuevos salvavidas. Esta es una
region que ha sufrido importantes transfor-
maciones a raiz de los intentos por imponer
proyectos aeroportuarios, cuyas consecuen-
cias socioambientales se encuentran bien
documentadas (Reyes, 2016; De Miguel y
Guerrero, 2019; Bartra, 2019). En este caso,
tenemos el gran ejemplo de resistencia y
defensa que por mas de 20 anos ha realiza-
do el Frente de Pueblos en Defensa de la
Tierra, que en el ano 2018 se cristalizd en la
histérica cancelacion del Nuevo Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México (SCT,
2019). La defensa de esta region abridé una
ventana de oportunidad sin precedentes
para la recuperacion de la vocacion lacustre
de la regidén hacia donde corre el agua na-
turalmente y donde desembocan los nueve
rios de Oriente. Asi, despues de la cancela-
cion, el gran salto fue pasar de la defensa a
la creacion de nuevos salvavidas, lo que llevo
al movimiento a la formulaciéon del plan in-
tegral “Manos a la Cuenca”.

En marzo de 2022, se decretaron 14,000
hectareas del territorio del Lago de Texcoco
como Area Natural Protegida (ANP), con la
categoria de Area de Proteccion de Recur-
sos Naturales (DOF, 2022), una extension
crucial para proteger el ciclo sociohidrolégi-
co, el alto valor histérico arqueolodgico, la
identidad cultural de aprovechamiento tra-
dicional de bienes naturales, su contribucion
a la regulacion climatica frente a escenarios
de cambio climatico, sus caracteristicas
edafoldgicas Unicas y el importante refugio

Imagen 1. El Frente de Pueblos en Defensa de la
Tierra y la Coordinadora de Pueblos invitan a la
presentacion del plan integral “Manos a la Cuenca”.

que representa para las aves migratorias
(CONANP, 2021). Asimismo, se ha impulsado
la creacion del Parque Ecologico Lago de
Texcoco por parte de la Comision Nacional
del Agua. Se ha arrancado ya con la elabora-
cion de los Ordenamientos Ecologicos Par-
ticipativos en los municipios aledanos al la-
go. En conjunto, todas estas acciones
marcan el inicio de un necesario cambio
de paradigma para el manejo y la gestion
del agua. Texcoco es un perfecto ejemplo
de cémo los tripulantes somos capaces de
trabajar de manera sinérgica en el poco
tiempo que nos queda antes de la colisién
con un iceberg que vemos cada dia mas
cercano.
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Estimacién del consumo de agua por la

vegetacion y los cultivos a partir de

informacioén satelital. Aplicacidon al caso

de la Comarca Lagunera [1]
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Introduccién

El ciclo socionatural del agua comprende los
diversos procesos naturales y sociales que
intervienen en el paso del agua de una a
otra fase (bidsfera, atmadsfera, subsuelo), o de
uno a otro lugar (embalses, trasvases, ex-
traccion), asi como los procesos sociales in-
herentes al derecho humano al agua, que
en muchos lugares llevan a conflictos hidro-
sociales por fendmenos de despojo, merca-
deo, acaparamiento y especulacion del
agua, asi como a intervenciones fallidas de
los sistemas de gestion integral del agua.
Resultados comunes son la escasez de agua
para la poblacion, contaminacion, baja dis-
ponibilidad y distribucioén inicua.

De acuerdo con los datos del Registro Na-
cional de Derechos de Agua en Meéxico

(REPDA, actualizados a mayo de 2022), las
concesiones de agua a particulares, empre-
sas e instituciones reflejan a nivel nacional
una priorizacion del uso del agua en orden
inverso a la naturaleza, dando prioridad al
uso para la generacion de energia eléctrica
(47.8%), el uso agricola subordinado (26.59%),
el publico urbano (12.02%), diferentes usos
(5.38%), el industrial (3.1%), los servicios
(1.38%), el domeéstico (0.04%), y el sosteni-
miento de los ecosistemas (0.01%) [2].

Otro fendmeno antropico a destacar es el
efecto del cambio climatico en el ciclo so-
cionatural del agua, donde el calentamiento
global potencia eventos como la sequia,
inundaciones, incendios forestales, cambio
de nivel del mar y graves perturbaciones en
el sostenimiento del equilibrio hidrico, cli-
matico e hidrosocial.
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El presente trabajo reiine ambos objetivos,
conocer los parametros fisicos del balance
hidrico y exponer un caso particular de
conflictos hidrosociales en una zona de
Meéxico: la Comarca Lagunera

Dentro del ciclo socionatural del agua, di-
versos métodos de cuantificacion del
agua son requeridos, incluyendo los com-
ponentes hidricos naturales como su en-
torno social. Es decir, es necesario calcu-
lar, estimar y/o medir los diferentes para-
metros de la denominada ecuacién de ba-
lance hidrico y, en paralelo, contextualizar
los procesos sociales ligados a la distribu-
cion, posesion y legalidad del agua en re-
giones especificas.

El presente trabajo redne ambos objetivos,
conocer los parametros fisicos del balance
hidrico y exponer un caso particular de con-
flictos hidrosociales en una zona de México:
la Comarca Lagunera, que a pesar de la dis-
ponibilidad de agua existente en la region,
una de las mas altas comparada con otras
regiones del norte del pais, presenta un gra-
ve problema de desabasto de agua para uso
domeéstico-urbano, de contaminacion debi-
do a la sobreexplotacion de cuatro acuiferos
(el mas importante de ellos, el Acuifero Prin-
cipal) y de contaminacion con arsénico (As)
y fldor (F), condiciéon créonica de mas de me-
dio siglo, donde el fendmeno de hidro arse-
nicismo ha provocado la afectacion en la sa-
lud de miles de habitantes con diversos pa-
decimientos, entre ellos cinco tipos de can-
cer (Morany Garcia, 20106).

2. Acerca del balance hidrico y la cuantifi-
cacion del consumo por los cultivos

Realizar un balance hidrico consiste, expre-
sado de manera sencilla, en determinar las
entradas y salidas de agua de una region.
De aqui la importancia de la medicion de la
lluvia, la evapotranspiracion, el escurrimien-
to superficial, la infiltracion somera y pro-

funda, el consumo de agua por la poblacion
y otros usos. En 2012, se introdujo una me-
todologia para realizar el balance de agua
por pixel (Bolongaro, 2012), que permite cal-
cular los balances para cualquier poligono,
cuenca, superficie o punto sobre la superfi-
cie. En este trabajo se atendera uno de los
parametros del balance: la evapotranspi-
raciéon, parametro relacionado fuertemen-
te con el consumo de agua por los culti-
vos y los ecosistemas, que en regiones
como la Comarca Lagunera conforman la
parte mas importante del balance local.

La importancia social de conocer el consu-
mo de agua por los cultivos y los ecosiste-
mas consiste en contar con un meéetodo para
cuantificar de manera objetiva los volume-
nes de consumo de agua relacionados con
la agricultura de temporal y de riego que se
emplean como insumos en diversas activi-
dades agroindustriales para, de esta mane-
ra, dotar a los actores sociales (comunidad,
industria, organizaciones sociales, gobierno
y academia) de informacion objetiva, acce-
sible y gratuita de la estimacion de estos
parametros, que contribuya a conocer los
volumenes y lugares de consumo de agua
de la agricultura. Los demas parametros de
la ecuacion de balance hidrico se trataran en
contribuciones posteriores.

3. La evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial (PET) es
una estimacion de la cantidad maxima de
agua que podria evaporarse de la superfi-
cie terrestre por los efectos fisicos de las
condiciones climaticas: temperatura, vien-
to, radiacion solar y tipo de sustrato (suelo,
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se muestra una metodologia objetiva para

estimar las variables de la evapotranspiracion:

PETy ET por medio de imagenes satelitales,

determinando y analizando la respuesta

espectral por la presencia de cultivos y cubiertas

vegetales, cualquiera que sea su origen

roca, etc.), independientemente de la dispo-
nibilidad de agua. Proporciona una com-
prension de la demanda de agua de un
ecosistema y se utiliza en la gestion de
recursos hidricos y Ila planificacion
agricola.

Por su parte, la evapotranspiracion real
(ET) es entendida como la cantidad de
agua que es transferida al aire desde la
superficie terrestre, a través de la transpi-
racion de las plantas y la evaporacion del
agua del suelo. Es una parte importante del
ciclo natural del agua en la Tierra y juega un
papel crucial en el mantenimiento del equi-
librio hidrico y climatico en la superficie te-
rrestre. Mientras la PET tiene que ver mas
con la demanda de agua, como un indica-
dor de la capacidad de un ecosistema (o
cultivo) para evapotranspirar agua, la ET
tiene que ver con el consumo real de agua
de la vegetacion de un sistema.

Uno de los datos centrales acerca de dénde,
cuando y cuanta agua se consume real-
mente en un sitio es la existencia de cultivos
en la superficie. La obvia relacion entre el
agua y los cultivos y los ecosistemas ofrece
la oportunidad de calcular el volumen de
agua por medio de la cuantificacion de atri-
butos superficiales como el estado de la ve-
getacion, las condiciones de humedad, la
calidad del follaje y otros atributos del pro-
ceso de desarrollo de un cultivo o de un
ecosistema. En efecto, una superficie culti-
vada y regada de manera natural o artificial
presentara superficialmente una cobertura
vegetal, cuyas caracteristicas en cada mo-
mento responderan a la disponibilidad y uso
del agua. Durante la sequia, la vegetacion

estara seca o ausente, mientras que en la
temporada de lluvia o por riego, exhibira el
follaje caracteristico. Cabe mencionar que
cada tipo de cultivo y de ecosistema tiene
curvas propias de absorcion de agua en
funcion de su fenologia, ocasionando que
los consumos de agua sean diferentes du-
rante las etapas de germinacion, desarrollo,
floracion, formacion de fruto y terminacion
del ciclo agricola, o sus equivalentes en los
ecosistemas terrestres.

En este articulo se muestra una metodolo-
gia objetiva para estimar las variables de la
evapotranspiracion: PET y ET por medio de
imagenes satelitales, determinando y anali-
zando la respuesta espectral por la presen-
cia de cultivos y cubiertas vegetales, cual-
quiera que sea su origen. La metodologia
no depende de los usuarios ni de los or-
ganismos que tienen como tarea medir el
consumo de agua para la agricultura (i. e.
CONAGUA), sino del escudrifiamiento per-
manente de toda la superficie y la estima-
cion de agua consumida por la vegetacion
a través de satélites.

4. Determinacion del consumo de agua
por la vegetacion y los ecosistemas te-
rrestres por métodos satelitales

La metodologia satelital se basa en la re-
lacion estrecha entre el contenido de
agua y el desarrollo de la vegetacién, aso-
ciados a la formacion de clorofila y al
agua contenida en las hojas, ambas sus-
tancias detectables y cuantificables con
bastante exactitud por los satélites 6pti-
cos multiespectrales (Landsat, Sentinel,
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En la Comarca Lagunera se conocen conflictos

sociales por el establecimiento de mercados

de agua que derivaron en la concentracion
privada de los volimenes disponibles que se
destinan como insumos en los procesos de

produccion agricola [...] en detrimento de los

que se asignan para uso doméstico-urbano

MODIS, GeoEye, etc.). Mediante el empleo
de combinaciones de bandas de los satéli-
tes, conocidas como indices normalizados,
se pueden identificar aquellas zonas donde
la vegetacion esta mas o menos desarrolla-
da y donde dicha vegetacion posee mas o
menos temperatura, lo que determina la
evapotranspiracion.

Una constelacion de satélites permite hacer
lo descrito anteriormente. El satélite MODIS,
por ejemplo, a través de su producto MODI6,
con una resolucion espacial de 500 metros y
una resolucion temporal de 8 dias, usa la 16-
gica de la ecuacion de Penman-Montheith
(1965, 1980, también utilizada por la FAO en
los estudios de sequia) parta calcular las
evapotranspiraciones potencial y real en to-
do el mundo. El producto emplea informa-
cion de diferentes variables como radiacion
fotosintéticamente activa, déficit de presion
de vapor, radiacion neta, flujo de calor del
suelo, asi como humedad relativa para cal-
cular la evapotranspiracion segun el tipo de
cobertura y uso de suelo [3].

5. Presentacion de resultados

Como ejemplo de aplicacion de la metodo-
logia de estimacion de la evapotranspiracion
por métodos satelitales, se muestran resul-
tados correspondientes a una medicion de 8
dias del periodo del 16 al 23 de octubre de
2021 (Figuras 1y 2). En la practica, por tratar-
se de satélites opticos que pueden ser opa-
cados por la presencia de nubes, se confor-
man compositos de imagenes de al menos
8 dias, con la expectativa de que todos los

pixeles tengan un valor espectral en tal pe-
riodo. Estos compdsitos se han calculado
para el periodo 2001 hasta la actualidad (fe-
brero de 2023), de tal manera que puede
analizarse un periodo de consumo de agua
por la vegetacion natural y los cultivos cada
8 dias durante 22 anos. La plataforma esta
en proceso de automatizacion.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial
(Figura 1), obsérvese que, en el periodo de 8
dias analizado, presentd valores de 26 a 46
mm. Recuérdese que PET es un valor po-
tencial de agua maxima requerida por los
ecosistemas. Notese que los mayores valo-
res PET se ubican en la zona suroeste de la
imagen, correspondiente a una superficie
del desierto chihuahuense con vegetacion
xerofila microfilohalina, de acuerdo con el
mapa de ecosistemas de CONABIO (2008).
Toda la regién se caracteriza por valores
muy altos de evapotranspiracion poten-
cial anual entre 2,018 y 2,316 mm, comun
en este tipo de ecosistema. Para la sema-
na ilustrada, la PET fue de 40.5 mm.

Con respecto a la evapotranspiracion real, la
gue esta directamente relacionada con el
consumo de agua por la vegetacion (culti-
VoS y ecosistemas), la ET presenta valores
entre 3 y 31 mm (Figura 2). Se observa que
los valores de ET son altos en las zonas de
cultivo con riego, con valores mayores a 14
mm de consumo para el periodo de una se-
mana. Estas zonas de alto consumo de agua
son claramente observables en la figura,
contrastando con valores bajos menores de
3 mm para la mayor parte del territorio.
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Si bien estas caracteristicas describen bas-
tante bien las necesidades de agua (PET) y
consumos cercanos a los reales (ET), tam-
bién ofrecen informaciéon sobre la distribu-
cion geografica de estos parametros por
medio de mapas de consumo de agua por
entidades geograficas, poligonos, munici-
pios, distritos de riego, subcuencas, etc. [4],
mediante técnicas de analisis espacial am-
pliamente difundidas.
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Figura 1. Estimacion de la evapotranspiracion po-
tencial de agua (PET) en mm en la zona de la Co-
marca Lagunera (Durango-Coahuila, México), con el
satélite MODIS. Arriba: procesado de imagen sateli-
tal durante el periodo del 16 al 23 de octubre de
20271; la resolucion de cada pixel es de 500 m. Abajo:
valores de PET para los puntos sehalados en el ma-
pa para todo el ano 2021. La linea punteada senala la
fecha de despliegue de los datos de la imagen de
arriba. Agquellos sitios donde se presentaron nubes
permanentes en el periodo de adquisicion de la
imagen se muestran en color gris. ANIDE, 2023.

Simbologia especifica
ET 16 al 23 octubre 2021
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Figura 2. Estimacién del consumo de agua por la
vegetacidn (zonas agricolas de temporal, riego y zo-
na urbana) en la Comarca Lagunera (Durango-
Coahuila, México), mediante la utilizacion del satéli-
te MODIS. Arriba: procesado de imagen satelital
durante el periodo del 16 al 23 de octubre de 2027, la
resolucion de cada pixel es de 500 m. Abajo: valores
de ET (mm) para los puntos senalados en el mapa
para todo el ano 2021. La linea punteada senala la
fecha de despliegue de los datos de la imagen de
arriba. Aquellos sitios donde se presentaron nubes
permanentes en el periodo de adquisicion de la
imagen se muestran en color gris. ANIDE, 2023.
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6. Estimacion del consumo de agua y con-
flictos hidrosociales: caso Comarca
Lagunera

La region de la Comarca Lagunera se ha se-
leccionado como sitio piloto y de calibracion.
Localizada en los estados de Durango y
Coahuila, México, es una region donde exis-
te abundante informaciéon y se conocen
conflictos sociales por el establecimiento de
mercados de agua que derivaron en la con-
centracion privada de los volumenes dispo-

Simbologia especifica
PET 16 al 23 occtubre 2021



La estimacion del consumo de agua para los

cultivos y ecosistemas puede realizarse

objetivamente, sin la intervencion de usuarios

ni autoridades, utilizando los sistemas

satelitales de observacion de la Tierra, los

cuales son disponibles y gratuitos

nibles que se destinan como insumos en los
procesos de produccion agricola (la agricul-
tura usa el 82% del agua subterranea y el
100% del agua superficial), en detrimento de
los que se asignan para uso domeéstico-
urbano, lo que se traduce en una problema-
tica de desabasto a la poblacion, particular-
mente en |los periodos en los que aumenta
la temperatura y crece la demanda en las vi-
viendas, situacion que provoca tension so-
cial. Un analisis muy sencillo de las figuras 1
y 2 muestra las superficies con los diversos
valores de PET y ET, contrastando los consu-
mos de agua de zonas de riego y zonas de
temporal, si bien es obvio que los mayores
consumos corresponden a las zonas de
riego.

En la tabla 1 se describen con los datos
tres puntos: una zona agricola con riego,
una de temporal y una urbana. El consu-
mo de agua en la zona de riego determi-
nado satelitalmente muestra un valor de
465 mm en un ano, contrastando con 114
mm de la zona de temporal, es decir, 4
veces mayor. El consumo promedio de un
ciclo de maiz es de 120 mm/afio, lo que sig-
nifica que en el area de estudio solo realizd
un ciclo de cultivo y que la zona de riego
consumio lo equivalente a cuatro. La preci-
pitacion total anual en la regidon es de 240
mm/afio, lo que significa que en el drea de
temporal se dejo de utilizar cerca de 225
mm, que quedaron disponibles para incor-
porarse a aguas superficiales o aguas
subterraneas.

Una de las problematicas conocidas en la
zona es el mercado de agua y el acapara-
miento. Los mapas aqui obtenidos (serie de
2001 a 2023) permitiran hacer calculos sen-
cillos como el mostrado arriba, volviendo
posible la ubicacion del nidmero de ciclos,
los tipos de cultivos y los lugares donde
ocurren cada uno de ellos.

Caso PET (mm) ET (mm)
Ano 2021 Ano 2021

Zona agricola | 2312 465

1riego

Zona agricola | 2294 N4

2 temporal

Zona urbana |[2018 108

Tabla 1. Evapotranspiracion potencial anual (PET) y
Real (ET) de tres puntos ilustrativos de uso de agua
en la Comarca Lagunera para una zona agricola con
riego, una agricola de temporal y una urbana. ANIDE
2023.

7. Trabajo futuro

La etapa siguiente de este proyecto se reali-
zara mejorando la resolucion a 100 metros
(una hectarea), que permitira mejorar la
precision a escala de parcela. Cruzando esta
informacion con los registros de concesio-
nes del REPDA, también disponibles, sobre
el mismo mapa, podran observarse las dis-
crepancias entre los volumenes de agua
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concesionados y los realmente utilizados. De
este modo se conseguira una mejor docu-
mentacion del proceso de mercadeo, tras-
paso y acaparamiento de agua.

8. Conclusiones

La estimacion del consumo de agua para los
cultivos y ecosistemas puede realizarse ob-
jetivamente, sin la intervencion de usuarios
Ni autoridades, utilizando los sistemas sate-
litales de observacion de la Tierra, los cuales
son disponibles y gratuitos. Conocer los pa-
rametros del ciclo natural del agua facili-
tara la documentacion objetiva y accesi-
ble para los actores involucrados en con-
flictos hidrosociales, y contribuira al cono-
cimiento del ciclo socionatural del agua.
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Las Organizaciones de Base Comunitaria (OBC) en los Pronaii del Pronaces Agua, de Conacyt

El modelo de investigacion
e incidencia del Pronaces
Agua de Conacyt persigue el
desarrollo de instrumentos
éticos, politicos, culturales y
técnicos que promuevan

Proyecto 319000:
Los trasvases como dispositivos
de desigualdad e inseguridad

hidrica. Practicas colectivas para el fortalecimiento de los

la justicia hidrica actores colectivos que,

bl 2 0BCs en las cuencas de los rios mediante practicas de

Panuco (San Luis Potosi, Veracruz) H
) ¥ Lerma (México). cuidado mutuo, crean

2 OBCs en las cuencas de los rios
Fuerte (Chihuahua, Sinaloa,
Durango) y Conchos (Chihuahua).

nuevas formas de

colaboracion para remontar

los obstaculos que enfrentan

g y resolver los problemas del
) agua del pais.

Proyecto 318956:
Ecohidrologia para la

10BC en la cuenca del rio Grande

de Santiago (Jalisco, Nayarit).

Las OBC, cmponente
central del Sujeto Social

Las organizaciones de base
comunitaria son un elemento
central para la solucién de los
problemas nacionales del agua,
porque los viven directamente,
trabajan y luchan cotidianamente
para resolverlos y su modo de
organizacion les habilita para la
colaboracion sustantiva con

16 OBCs en las cuencas de los rios
San Pedro-Mezquital (Durango,
Nayarit), Huchihuayan (San Luis
Potosi), Tancuilin (Hidalgo,
Querétaro, San Luis Potosi),
Moctezuma (San Luis Potosl,
Veracruz), Amacuzac (Morelos,
Guerrero, México, Pueblag,
Nexapa (Puebla, Morelos), Nexpa
(Guerrero) y Cozoloapan (Chiapas).

sustentabilidad y gobernanza del
aguay cuencas para el bien comin

17 OBCs en las cuencas de los rios ©

Graseros (Durango), Santa Maria

(Querétaro, Guanajuato y San Luis

Potosi), Papaloapan (Veracruz) 5
Usumacinta (Chiapas y Tabasco).

grupos de cientificos.

NOTA: La cantidad y localizacion de las OBC en esta infografia pueden cambiar debido al desarrollo de los proyectos, pero no sustancialmente en cuanto al alcance territorial.

Proyecto 318959:
Reapropiacion socioambiental

Proyecto 319008:

Fortalecimiento de procesos para el manejo integral y

comunitario de la cuenca
Atoyac-Zahuapan

formativos y organizativos en los
sistemas comunitarios de manejo
del ciclo agua-vida

3 0BCs en las cuencas de los rios
Atoyac, Zahuapan y Xochiac
(Puebla, Tlaxcala).

19 OBCs en las cuencas de los rios
Omitlan (Guerrero), rio Bajo
Atoyac (Guerrero, Puebla), lago de
Texcoco (México). Leyenda

Subcuencas donde se
ubican las OBC de los

Elaborado por: Octavio Rosas Landa R., Diana Rosa Pérez Serrano, Luis Alberto Hernandez Canales y Valdemar Diaz Hinojosa, Pronaces Agua. Pronaii.
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Orientacion para los articulos a ser publicados

en La Noria Digital

1. Caracteristicas de los articulos

1.1 Deberan referirse preferentemente a experiencias o investigaciones de los autores y colectivos
sobre la problematica del ciclo socio-natural del agua y redactarse con rigor en lenguaje sencillo
y claro.

1.2 Se esperan textos breves de aproximadamente cuatro cuartillas (8000 caracteres) en
promedio que se orienten a la diseminacién de conocimientos, informacién y practicas.

1.3 Abordaran alguno de los siguientes campos tematicos: 1) aplicacion del modelo Pronaces
Agua de investigacion e incidencia; 2) aspectos de planeacion y técnica en torno al ciclo
socio-natural del agua; 3) practicas comunitarias de defensa y proteccion del derecho humano al
agua; 4) democracia informatica.

1.4 El comité editorial podra intervenir en la correccion de estilo de los articulos y eventualmente
ajustar la extension de los articulos segun las necesidades del boletin.

2. Presentacion
2.1 El titulo debera expresar claramente el contenido del trabajo.
2.2 Se usard la fuente Arial de 12 puntos con interlineado de 1.5.
2.3 Los vocablos en idioma distinto al espafiol deberan escribirse en cursivas.

2.4 Imagenes (figuras, diagramas, fotografias, mapas, tablas, etcétera) deberdn numerarse
progresivamente y ubicarse en el lugar pertinente, no al final del articulo. El titulo de la imagen
se colocara arriba y la fuente abajo. Ademas de incorporarse en el cuerpo del escrito deberan
remitirse en archivos de imagen independientes, en formato .jpg, .png o .tiff, con una resolucion
minima de 300 puntos por pulgada.

2.5 Las citas y referencias bibliograficas se haran siguiendo el sistema APA (se puede consultar
una guia general en la pagina https:/bit.ly/3u06940 y unas guias especificas en
https:/bit.ly/3UFodf0 y https://bit.ly/3HeKgvh).

2.6 Se sugiere solo incluir citas textuales cortas, menos de 40 palabras incorporadas al texto entre
comillas dobles, y evitar citas textuales largas.

2.7 Los autores deberan seleccionar cinco parrafos clave de su texto y resaltarlos en negritas.
3. Datos del autor

3.1 Nombre completo del autor.

3.2 Formacion practica o académica.

3.3 Organizacion, colectivo o institucion a la que pertenece.

3.4 Teléfono.

3.5 Correo electrénico.
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NuUmero Cuatro
Febrero 2023

En el presente numero de La Noria Digital se incluyen contribuciones que muestran como
los Pronaii que lo conforman avanzan en la integracion y desempefo de los Colectivos de
Investigacion e Incidencia (Cll), que son a su vez el nucleo activo del nuevo Sujeto social.
Para enfrentar la condicion de sequia y escasez derivada de fendmenos climaticos y
sociales vinculados al globalismo neoliberal, ademas de inversiones en infraestructura y
recursos tecnologicos es necesario su reorientacion para que prevalezca el cuidado
hidrico socioambiental sobre el extractivismmo del agua con fines mercantiles. Tarea que
es posible asumir a partir de la formaciéon de un nuevo Sujeto social orientado al
florecimiento comunitario con base en la defensa del Bien comun y de la integridad del
medio ambiente, tal y como se postula y practica en el modelo del Pronaces Agua.

lanoriadigital@gmail.com
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