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En este núm ero p resentam os valiosos 
test im on ios del p roceso de t ransición  hacia 
un  m anejo susten tab le de los residuos 
sólidos m un icipales. En p rim er térm ino, 
figura un  in form e de los p rincipales aportes 
p resentados en  las Jornadas que CONAHCYT 
y CIESAS, a t ravés de nuest ro p royecto, 
ausp iciaron  en  el m es de sep t iem bre con el 
p ropósito de visib ilizar el enorm e esfuerzo 
que la ciudadanía y las inst it uciones 
académ icas vienen haciendo para dotar de 
herram ientas a nuest ra pob lación  y 
em presas a fin  de adoptar nuevos m odelos 
de gest ión  de los residuos. Cabe destacar el 
éxito de estas Jornadas, pues m ás de 300 
in iciat ivas se postu laron  para part icipar en  
ellas. Esto pone de relieve el crecien te in terés 
y la relevancia que en  nuest ro país está 
adqu iriendo el conocim ien to de alternat ivas 
para dejar de hacer basura, es decir, para 
avanzar hacia una econom ía circu lar donde 
los desperd icios no se conviertan  en  m aterias 
im posib les de reciclar, reparar o reut ilizar. 

Las aportaciones p resentadas por los 
part icipantes en  estas Jornadas se ext ienden 
por d iversos cam pos, pero es im portan te 
subrayar que las p ropuestas en  tecnolog ías y 
en  la form ación  de capacidades sobresalen , 
pues están  sum in ist rando apoyo a las 
en t idades gubernam entales para que la 
gest ión  susten tab le de los residuos se 
convierta en  una realidad  en  los p róxim os 
años. 

En el um bral de un  nuevo ciclo del gob ierno 
federal, las Jornadas hacen visib le que 
nuest ra sociedad está cada d ía m ás 
preparada para dejar at rás el m odelo 

contam inante que por desgracia durante 
m uchos años dañó a nuest ros ecosistem as y 
a nuest ras com unidades.

El ejem plo del m un icip io de Atzom pa, en  el 
estado de Oaxaca, es d igno de destacarse, ya 
que ah í una pequeña com unidad se ha 
organ izado para que en  su territorio se 
p roduzcan t ransform aciones que sin  duda 
im pactarán  en  el ám bito reg ional. En  el año 
2023 y tam bién  en  este año 2024 , los 
m un icip ios de Oaxaca han recib ido 
reconocim ien tos p recisam ente por estar 
dando pasos sign ificat ivos en  la t ransición  
que deseam os se p roduzca en  todo el país: 
las com unidades y sus autoridades 
m un icipales se están  com prom et iendo para 
que la p ropuesta de una econom ía circu lar 
solidaria, popu lar y susten tab le se im p lan te.

La in tención  de dotar a su  pob lación  del 
con texto necesario para que el buen vivir sea 
viab le ha im p licado un  p roceso donde las 
escuelas se involucran  de form a cot id iana y, 
con  su función  educat iva, los residuos dejen  
de ser un  p rob lem a que contam ina a los 
ecosistem as. La acción  part icipat iva m uest ra 
que sólo con la separación  en  la fuente, los 
residuos pueden rein teg rarse en  la vida 
p roduct iva sin  afectar a los paisajes y los 
cuerpos de agua.

En el norte de México, en  Ensenada, la 
ciencia ciudadana da tam bién  el ejem plo de 
que una cu ltu ra de vig ilancia y acción  
com unitaria puede im ped ir que los 
basureros clandest inos sigan contam inando 
el territorio. Sigam os su ejem plo: la sép t im a 
R im p lica Reportar y desact ivar los 
vertederos irregu lares.



Rel at or ía de l as j or n adas de i n t er cam bi o de 
exper i en ci a en  r esi du os sól i dos u r ban os

Car ol i na Ar m i jo de Vega *
A lejandr a González Pér ez **
Lucía M ondr agón  V incen t  **

a gest ión  de los residuos sólidos es 
un  tem a de g ran  com plejidad  en  el 
sig lo XXI, especialm ente porque su 

generación  sigue aum entando de m anera 
constan te. Esto ha t raído consigo m últ ip les 
efectos negat ivos que afectan  tan to a los 
países indust rializados del norte com o a los 
del sur. A pesar de que ya se conocen casos 
de catást rofe y m últ ip les riesgos 
relacionados con la m ala gest ión  de 
residuos en  d ist in tas reg iones del m undo, 
las acciones para p reven ir estos p rob lem as 
han sido insuficien tes. Adem ás, no se 
observa un  com prom iso claro n i una 
volun tad  polít ica firm e para im p lem entar 
regu laciones efect ivas que aseguren un  
m anejo adecuado de los residuos, tan to a 
n ivel indust rial com o en los ám bitos 
dom ést ico y púb lico.

La gest ión  de residuos, que en  la m ayoría 
de los casos se lim ita a la recolección  y 
d isposición  final, con lleva costos 
ad icionales para el m ed io am bien te, la 
econom ía y las sociedades en  general. Esto 
subraya la urgencia de repensar las 
est rateg ias actuales y buscar soluciones 
m ás sosten ib les y justas.

Con t ext o y just if icación  del even t o

Desde hace m ás de 35 años, la gest ión  de 
los residuos sólidos ha cobrado g ran  
im portancia a n ivel m und ial, im pulsando la 
creación  de leg islaciones y est rateg ias 
adecuadas. En reg iones com o Europa y 
Am érica Lat ina, inclu ido México, se han 
im p lem entado p lanes y acciones con el 
ob jet ivo de reducir la cant idad  de desechos 
que llegan a su dest ino final. Estas 
in iciat ivas p rom ueven una d isposición  
adecuada, p riorizan  el reciclaje y la 
reducción  desde el origen, así com o 
fom entan el desarrollo de nuevas 
tecnolog ías, ap licaciones y oportun idades 
de em pleo.

A pesar de estos avances, aún queda 
m ucho por hacer. Es fundam ental buscar 
est rateg ias in teg rales que incluyan a todos 
los sectores involucrados en  la generación , 
gest ión , t ratam iento y regu lación  de los 
residuos, para log rar una t ransición  efect iva 
hacia form as de m anejo m ás susten tab les.

L

* Invest igadora por México asignada a Conahcyt
** Becarias de invest igación  del Pronaii-RSU
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Desarrollo del even t o

Las Jornadas de in t ercam b io de 
experien cias en  residuos sólidos u rbanos 
se desarrollaron  del 4 al 6 de sep t iem bre 
del 2024 , de m anera virtual con  
t ransm isión  en  vivo a t ravés de los canales 
oficiales del Consejo Nacional de 
Hum anidades, Ciencias y Tecnolog ías 
(Conahcyt ). Estas jornadas se cent raron  en  
el in tercam bio de experiencias, 
invest igaciones, p ráct icas y reflexiones 
en torno a las d ist in tas etapas del m anejo y 
gest ión  de residuos sólidos. Este encuent ro 
virtual reun ió a una am plia variedad de 
perfiles, que inclu ían  personas expertas del 
ám bito académ ico, funcionariado púb lico, 
representan tes de organ izaciones no 
gubernam entales, personas 
em prendedoras y ciudadanas in teresadas 
en  el tem a, todas con un  ob jet ivo com ún: 
encont rar soluciones efect ivas y sosten ib les 
para la crisis de residuos que en fren ta el 
país.

Durante los t res d ías de act ividades se 
llevaron  a cabo: conferencias m ag ist rales, 
m esas redondas y ponencias que 
abordaron tem as cruciales com o la 
econom ía circu lar, la reducción  de residuos 
en  la fuente y la innovación  en  tecnolog ías 
de reciclaje. Los seis ejes tem át icos que 
gu iaron  los b loques para las ponencias 
fueron  los sigu ien tes:

1. Polít ica de Estado y coord inación  púb lica 
en  la gest ión  de los residuos sólidos 
urbanos

2. Gest ión  de los residuos sólidos urbanos 
en  organ izaciones

3. Educación  y capacitación  en  tem as de 
residuos sólidos urbanos

4 . Econom ía de los residuos sólidos 
urbanos y actores involucrados

5. Tecnolog ías ap licadas a la gest ión  de los 
residuos sólidos urbanos

6. Aproxim aciones t ransd iscip linarias para 
el estud io de los residuos sólidos urbanos

Las Jornadas generaron  espacios para el 
d iálogo ab ierto donde las y los ponentes 
com part ieron  sus desafíos y éxitos en  la 
gest ión  de residuos, de m anera que la 
aud iencia pudo form ular p reguntas y 
com entarios sobre las exposiciones de 
m anera sincrón ica. Este form ato perm it ió 
un  in tercam bio d inám ico de ideas y 
experiencias. Alg unas de las personas 
par t icipan t es coincid ieron  en  que la 
colaboración  en t re d iferen t es sect ores es 
fundam en t al para log rar un  cam b io 
sig n if icat ivo en  m at eria de g est ión  de 
residuos. El d iálogo espontáneo que 
surg ió en  las ponencias y m esas redondas 
evidenciaron  la pasión  y el com prom iso de 
las y los part icipantes, así com o la 
d iversidad  de en foques y p ropuestas.

Un aspecto relevante que se abordó en  el 
evento fue la educación  am b ien t al, donde 
se d iscut ió la im portancia de sensib ilizar a 
las nuevas generaciones sobre la gest ión  
de residuos. Se p resentaron  p rog ram as 
educat ivos innovadores que se están  
im p lem entando en  escuelas y 
com unidades, resaltando la necesidad  de 
cu lt ivar una cu ltu ra de responsab ilidad  en  
torno al consum o y la generación  de 
desechos.

El evento tam bién  abordó el papel de la 
tecnolog ía en  la gest ión  de residuos. Se 
p resentaron  d iversas ap licaciones y 
p lataform as d ig itales que facilit an  el 
reciclaje y la recolección  de residuos, así 
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com o in iciat ivas de em presas em ergentes 
que están  desarrollando soluciones 
innovadoras para la clasificación  y el 
t ratam iento de desechos. Este en foque en  
la tecnolog ía subrayó la im portancia de la 
innovación  en  la búsqueda de soluciones 
para la crisis de residuos.

Conclusión

Las Jornadas de in tercam bio de 
experiencias en  residuos sólidos urbanos 
surg ieron  de la necesidad  de generar un  
encuent ro ded icado a la d iscusión  y 
d ifusión  de conocim ien tos ded icado 
específicam ente a la gest ión  de residuos 
sólidos. En esta ed ición , recib im os cerca de 
300 postu laciones a ponencias ind ividuales 
o en  coautoría y part iciparon  m ás de 200 
asisten tes con d iferen tes perfiles 
académ icos, técn icos, geográficos, 

cu ltu rales y polít icos. El éxito de estas 
jornadas destacó claram ente la 
im portancia que d iversos sectores asignan 
a esta tem át ica, reconociendo la 
com plejidad  que im p lica su abordaje 
in teg ral. Adem ás, perm it ió ident ificar 
experiencias innovadoras y líneas de 
invest igación  con un  alto im pacto social y, 
en  consecuencia, académ ico.

Agradecem os profundam ente a todas las 
personas que part iciparon  com o aud iencia, 
ponentes, con ferencistas, panelistas y 
organ izadoras, pues su cont ribución  fue 
clave para los resu ltados posit ivos 
ob ten idos. Estam os convencidas de que 
este evento fortaleció redes de 
colaboración , am plió el conocim ien to 
sobre las tem át icas t ratadas y generó ideas 
innovadoras para en fren tar la p rob lem át ica 
de los residuos desde nuevas perspect ivas. 
Confiam os en  que, a m ed iano y largo p lazo, 
estas cont ribuciones im pulsarán  sistem as 
de gest ión  de residuos m ás susten tab les.
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M an ejo i n t egr al  de r esi du os sól i dos u r ban os 
en  San t a M ar ía A t zom pa, Oaxaca desde el  

en f oqu e del  bu en  v i v i r

 
Si lv ia Rocío Tor r es Zár at e * 

* Inst it u to Politécn ico Nacional, Cent ro In terd iscip linario 
de Invest igación  para el Desarrollo In teg ral Reg ional, 

Un idad  Oaxaca, México

l p laneta vive una crisis am bien tal 
severa, deb ido a la sobreexp lotación  
de los recursos, con  el p ropósito de 

m antener altos n iveles de p roducción  y 
consum o para sat isfacer necesidades 
sociales am bien talm ente insosten ib les, 
ob jet ivos p rop ios del sistem a cap italista, los 
efectos negat ivos no solo im pactan  en  el 
am bien te, sino tam bién  en  la salud  de los 
seres vivos (Vidarte y Colm enares, 2020).

Uno de los p rob lem as de contam inación  
am bien tal m ás d ifíciles de resolver 
actualm ente es el m anejo de los residuos 
sólidos. El m anejo inadecuado de los 
residuos genera una fuerte p resión  sobre el 
am bien te, específicam ente cuando se 
aborda el uso de los recursos naturales y 
energét icos necesarios para p roducir todos 
los m ateriales y b ienes que term inaran por 
convert irse en  residuos (SEMARNAT, 2018).

En México los residuos siguen siendo 
m anejados com o basura, es decir, com o 
desperd icios no ú t iles que t ienen com o 
dest ino p rincipal el en t ierro en  vertederos, 
sit ios que generan p rob lem as de 

contam inación  en  el suelo, aire, agua y 
p rob lem as de salud  a las pob laciones 
cercanas (Bernache, 2019).

La Ley General para la Prevención  y Gest ión  
In teg ral de los Residuos (LGPGIR, 2021), 
reconoce com o parte del Manejo In teg ral 
de los Residuos Sólidos Urbanos (MIRSU), 
las act ividades de reducción  en  la fuente, 
separación , reut ilización , reciclaje, 
co-procesam iento, t ratam iento b iológ ico, 
quím ico, físico o térm ico, acop io, 
alm acenam iento, t ransporte y d isposición  
final de residuos. De las et apas 
m encionadas, para est e t rabajo 
consideram os la reducción  en  la fuen t e, 
separación , reu t il ización , t rat am ien t o 
b iológ ico, alm acenam ien t o t em poral 
com o las et apas que requ ieren  la 
par t icipación  ciudadana.

El m anejo actual de los residuos sólidos 
urbanos en  el m un icip io de Santa María 
Atzom pa, Oaxaca, por parte de las 
autoridades correspond ien tes, com prende 
la recolección  segregada, el t raslado a un  
sit io de recuperación  de residuos 

E
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reciclab les para su venta, com postaje de 
residuos orgán icos, y la d isposición  final en  
un  t iradero a cielo ab ierto que opera desde 
hace m ás de 20 años generado im pactos 
am bien tales negat ivos y afectando a las 
personas que viven  en  las inm ed iaciones 
del sit io.

Por las cond iciones de desequ ilib rio y 
deterioro de los Estados que generó el 
cap italism o, la sociedad g lobal puede 
aprovechar los conocim ien tos del buen 
vivir o vivir b ien  de los pueb los orig inarios 
and inos para reencauzar la desast rosa 
relación  con el am bien te, lo que con lleva a 
com prender que el deterioro de una 
especie es el deterioro del con jun to, si 
part im os de la p rem isa que todo está 
in terconectado, es in terdepend ien te y está 
in terrelacionado, nace la conciencia y la 
convicción  de que la p rim era 
responsab ilidad  es con la Madre Tierra y el 
cosm os, segu ida de la responsab ilidad  con 
la com unidad, la pareja y finalm ente con 
uno m ism o (Huanacun i, 2010).

Área de est ud io

El m un icip io de Santa María Atzom pa está 
situado en  la Reg ión  de Valles Cent rales del 

Estado de Oaxaca, específicam ente en  el 
Dist rito Cent ro, a una d istancia aproxim ada 
de 5 km  de la cap ital, es uno de los 24 
m un icip ios que conform an la zona 
m et ropolit ana de la ciudad de Oaxaca de 
Juárez.

Según datos del Censo de Pob lación  y 
vivienda 2020 del INEGI señala que la 
pob lación  en  Santa María Atzom pa fue de 
41,921 hab itan tes. En com paración  a 2010, la 
pob lación  en  Santa María Atzom pa creció 
un  52.6% (Secretaría de Econom ía, 2020).

De acuerdo con in form ación  p resentada 
en  el Plan  m un icipal de desarrollo 
2020-2022, el m un icip io cuenta con una 
cabecera m un icipal hom ónim a, 4 
agencias, 8 colon ias, 4 fraccionam ientos, 14 
Parajes y 11 localidades (H. Ayuntam iento 
m un icipal, s.f.)

Met odolog ía

El desarrollo de la invest igación  se efectuó 
bajo el d iseño de la Invest igación  Acción  
Part icipat iva (IAP) incluyendo las sigu ien tes 
t res etapas: Diagnóst ico, Form ulación  e 
Im p lem entación  de las est rateg ias y 
Evaluación  de las est rateg ias.

 L a i n v est i gaci ón  acci ón  par t i ci pat i v a es u n  
m ét odo con  el  cu al  se pr op i ci a l a par t i ci paci ón  y  
l a t om a de con ci en ci a h aci a el  m ejor am i en t o de 

l a cal i dad de v i da, a t r av és de l a ejecu ci ón  de 
acci on es col ect i v as am bi en t al es

?
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La invest igación  acción  part icipat iva es un  
m étodo con el cual se p rop icia la 
part icipación  y la tom a de conciencia hacia 
el m ejoram iento de la calidad  de vida, a 
t ravés de la ejecución  de acciones 
colect ivas am bien tales. La f inalidad  de la 
IAP consist e en  la t ransform ación  de la 
sit uación -p rob lem a, busca la p lena 
par t icipación  de los act ores involucrados 
en  el análisis de su  p rop ia realidad , 
siendo las personas los p r incipales 
ag en t es de cam b io (Hernández Sam pieri, 
2014; Requena Bolívar, 2018).

Durante el d iagnost ico se ap licó una 
encuesta a los in teg ran tes de com ités 
d irect ivos de las localidades del m un icip io 
de Santa María Atzom pa y artesanos de la 
cabecera m un icipal, para conocer el 
m anejo de los residuos que realizan  los 
ciudadanos desde su hogar, así com o su 
percepción  y conocim ien tos de los 
residuos sólidos.

Com o segunda etapa se realizó la 
form ulación  de est rateg ias para el m anejo 
in teg ral de residuos a t ravés de talleres 
part icipat ivos con los com ités d irect ivos de 
las localidades y com ercian tes del 

m un icip io. Se analizó la viab ilidad  de cada 
una de las est rateg ias p ropuestas, según 
los recursos financieros, técn icos y 
hum anos d ispon ib les.

Finalm ente se evalúa los resu ltados de las 
est rateg ias im p lem entadas desde la visión  
y característ icas de la educación  
com unitaria del buen vivir o vivir b ien .

Resu l t ados y d iscusión

I. Diag nost ico

Se ap licaron  107 encuestas a 32 artesanos 
del Mercado de Artesanías ?La Asunción?, 
pertenecien te a la cabecera m un icipal, 
m ien t ras que 75 se ap licaron  a com ités 
d irect ivos de localidades pertenecien tes al 
m un icip io.

En la Figura 1 se m uest ra que en t re el 81% 
y 95% de los encuest ados separan  sus 
residuos. Los ciudadanos encuestados 
realizan  la separación  p rim aria de residuos, 
es decir, orgán ica e inorgán ica, adem ás de 
la recuperación  de m ateriales reciclab les 
com o cartón , p lást ico, alum in io, latas, 
vid rios, Tet rapak y papel.

?  Se ap l i car on  107 en cu est as a 32 ar t esan os del  
M er cado de A r t esan ías ?L a A su n ci ón ?, 

per t en eci en t e a l a cabecer a m u n i ci pal , m i en t r as 
qu e 75 se ap l i car on  a com i t és d i r ect i v os de 

l ocal i dades per t en eci en t es al  m u n i ci p i o
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De las personas que no separan sus 
residuos expresaron no hacerlo por qué: no 
generan m ucha basura, falta de costum bre 
y no saben cóm o hacerlo.

Se les p regunto a los ciudadanos qu ienes 
deberían  atender los tem as relacionados 
con los residuos, a lo que la m ayoría de los 
artesanos respond ió que son las 
autoridades m un icipales, en  cont raste con 
los in teg ran tes de com ités d irect ivos 
qu ienes consideran que el tem a es 
responsab ilidad  de todos, com o se m uest ra 
en  la Figura 2.

Algunas recom endaciones que d ieron  los 
encuestados para m ot ivar a las personas a 
generar m enos residuos fueron  las 
sigu ien tes:

A) Ar t esanos de At zom pa: concien t izar a 
la pob lación , reducir el uso de p roductos 
desechab les, que las t iendas y m ercados 
no den bolsas, usar recip ien tes sellab les 
para alim entos conocidos com o tuppers y 
bolsas reusab les para el m andado, colocar 
basureros en  las calles y consum ir m enos 
p roductos chatarra.

B) Com it és d irect ivos: concien t izar a la 
pob lación , usar tuppers y bolsas para hacer 
las com pras, m ultas a las personas que no 
separen sus residuos, in tercam biar 
residuos reciclab les por p roductos de la 
canasta básica, colocar contenedores para 
residuos reciclab les, dar reconocim ien tos, 
est ím ulos o apoyos a qu ienes, si realicen  la 
separación  y d ism inuyan su generación  de 
residuos, ub icar anuncios visib les con 
m ensajes de educación  am bien tal.

Figura 1. A) Artesanos, B) in teg ran tes de com ités d irect ivos que separan sus residuos.
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II. Form u lación  e Im p lem en t ación  de las 
est rat eg ias

Se realizaron  t res talleres part icipat ivos de 
?Separación  de residuos? en  la exp lanada 
del palacio m un icipal de Santa María 
Atzom pa, los d ías29 y 30 de ju lio y 10 de 
sep t iem bre del 2023d irig ido a:

· In teg ran tes de com ités d irect ivos de las 
Agencias, Colon ias, Parajes y 
Fraccionam ientos pertenecien tes al 
m un icip io de Santa María Atzom pa.

· Personal de lim p ieza del Ayuntam iento 
Mun icipal de Santa María Atzom pa

· In teg ran tes del equ ipo de barrido m anual 
del sistem a de lim p ia m un icipal

· Reg idores del Ayuntam iento Mun icipal de 
Santa María Atzom pa

· Com ercian tes del Mercado Turíst ico 
Mun icipal ?La Asunción?

El ob jet ivo de los talleres part icipat ivos fue 
incent ivar la colaboración  de los 
ciudadanos en  la p ropuesta de est rateg ias 
para m ejorar el m anejo de los residuos en  
el m un icip io de Santa María Atzom pa. En la 
Tab la 1 se p resenta un  resum en de las 
p ropuestas ob ten idas de los talleres 
part icipat ivos.

Para dar cont inu idad  a la est rateg ia 1 
?Sensib ilización  am bien tal a la ciudanía en  
general desde n iños hasta adu ltos en  
relación  con la correcta separación  de los 
residuos sólidos urbanos?, se realizó el t aller 
de reducción  en  la fuente y separación  de 
residuos en  los dos bach illeratos que se 
ub ican en  el m un icip io de Santa María 
Atzom pa.

·Cent ro de educación  y capacitación  
forestal (CECFOR) Atzom pa No. 2

·Coleg io de estud ios cien t íficos y 
tecnológ icos del estado de Oaxaca 
(CECyTE) Plan tel 40

Figura 2. Según los A) Artesanos de Atzom pa y B) in teg ran tes de com ités d irect ivos qu ienes deberían  atender los 
asuntos de la basura
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Elaboración  p rop ia (2024).

Est rat eg ia p ropuest a
Frecuencia 

de 
m ención

Requ iere 
inversión  
ext erna

Localidad  in t eresada

1. Sensib ilización  am bien tal a la 
ciudanía en  general desde 
n iños hasta adu ltos   en  
relación  con la correcta 
separación  de los residuos 
sólidos urbanos

6 ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción , Ejido Santa María, Guelaguetza, La 
Soledad, Francisco Villa y Perla de Antequera

2. Ub icar en  sit ios est ratég icos 
contenedores d iferenciados 
para d isponer los residuos 
sólidos urbanos

5  ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción , Ejido Santa María, Santa María 
Atzom pa

3. Aprender a elaborar 
com posta para el 
aprovecham iento de residuos 
orgán icos com o abono en  las 
áreas verdes de su localidad

3  ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción , Ejido Santa María, Guelaguetza, La 
Soledad, Francisco Villa y Perla de Antequera

4 . Prom ocionar el uso de 
bolsas reusab les y tuppers 
para alm acenar los alim entos 
al m om ento de realizar la 
com pra de víveres

3 ?

Guelaguetza, La Soledad, Francisco Villa y 
Perla de Antequera, Santa María Atzom pa

5. Incent ivar la part icipacion  de 
la ciudadan ia en  tem as de 
separación  de residuos y 
lim p ieza de calles

3  ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción , Santa María Atzom pa, Ejido Santa 
María

6. Capacitación  del personal de 
la adm in ist ración  m un icipal 
que in terviene en  el p roceso 
del m anejo de residuos

2 ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción , Santa María Atzom pa, Ejido Santa 
María

7. Mejorar el servicio de 
recolección  de residuos a 
t ravés de: dar a conocer el 
horario de las ru tas de 
recolección  y 
acond icionam iento de los 
cam iones con contenedores 
para residuos reciclab les y RP

2  ?

Niños Héroes, Am pliación  Prog reso, Oaxaca, 
Asunción

8. Difund ir la correcta 
separación  de residuos a t raves 
de perifoneo, carteles, folletos 
para llegar a la pob lación  no 
puede asist ir a talleres

2  ?

La Soledad, Francisco Villa y Perla de 
Antequera

  Tab la 1. Est rat eg ias p ropuest as en  los t alleres y localidades in t eresadas en  ap licarlas
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La in tervención  educat iva para cada g rupo 
de estud ian tes consist ió en  un  cuest ionario 
d iagnóst ico, un  taller teórico de reducción  
en  la fuente, separación  y m anejo in teg ral 
de residuos y una act ividad  de 
ret roalim entación  com o videos, t ríp t icos o 
in fog rafías y debate. En la Tab la 2 se puede 
apreciar el núm ero de estud ian tes que 
part iciparon  en  la in tervención  educat iva.

Mien t ras que en  el CECFOR No. 2, se realizó 
la in tervención  educat iva en  todos los 
sem est res, es decir, segundo, cuarto y 
sexto, y se vincu ló a su m ateria ?ecotecn ias 
II, IV, VI? respect ivam ente, para el CECyTE 
Plan tel 40, ún icam ente se realizó con los 
g rupos de cuarto sem est re 401, 402, 406 y 
404 , por afin idad  con la m ateria de 
ecolog ía.

Se org an izaron  cinco t alleres p ráct icos 
para elaboración  de com post a, en  donde 
se invit ó a la pob lación  de las localidades 
a l levar sus residuos org án icos para 
ap rovecharlos en  el p roceso de 
com post aje. Durante los talleres se abordo 
la im portancia de part icipar en  la 
p revención , separación , reut ilización , 
alm acenam iento tem poral y t ratam iento 
b iológ ico de nuest ros residuos desde el 

hogar con el fin  de im pactar posit ivam ente 
a la m ejora del m anejo de residuos a n ivel 
m un icipal.

La invest igación  se lim itó a la 
im p lem entación  de las est rateg ias uno y 
dos deb ido a los factores del t iem po, 
d ispon ib ilidad  de los in teresadosy recursos 
económ icos.

III. Evaluación  de las est rat eg ias

En  el Viv ir  Bien , lo m ás im por t an t e es la 
arm on ía con  la nat u raleza y la v ida, est o 
sig n if ica no consum ir m ás de lo que el 
ecosist em a puede sopor t ar, evit ar la 
p roducción  de residuos que no podem os 
absorber con  seg uridad  y nos invit a a 
reu t il izar y reciclar t odo lo que hem os 
usado, p rocu rando consum ir lo 
necesario, p r ior izar lo que p roducim os y 
consum ir local (Huanacun i, 2010).

De acuerdo con lo an terior, la p rincipal 
est rateg ia ident ificada para m ejorar el 
m anejo in teg ral de los residuos en focada 
en  la concien t ización  para la reducción  en  
la fuente y separación  de residuos está 
alineada al Buen vivir, ya que durante el 
d iagnóst ico y la im p lem entación  de la 
est rateg ia en  los bach illeratos y localidades, 

Inst it ución Cuest ionario Diag nóst ico
Taller de Reducción  en  la 
fuen t e y Separación  de   

residuos

Par t icipación  en  
act iv idades de 

ret roalim en t ación

CECFOR No. 2 124  alum nos 128 alum nos 128 alum nos

CECyTE Plan t el 40 69 alum nos 120 alum nos 110 alum nos

Tot al 193 alum nos 24 8 alum nos 238 alum nos

Tab la 2. Par t icipación  de est ud ian t es de n ivel m ed io superior

Elaboración  p rop ia (2024).
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los part icipantes dem ost raron  realizar 
act ividades que perm iten  reducir la 
generación  de residuos u t ilizando envases 
reut ilizab les para conservar alim entos y 
beb idas fuera de casa, p referir el consum o 
de p roductos locales, com prar con 
in teligencia para evitar el desperd icio de 
alim entos y part icipar en  act ividades de 
cu ltu ra am bien tal com o el taller de 
elaboración  de com posta en  su localidad .

La est rateg ia recom endada de ub icar 
contenedores en  sit ios est ratég icos, a pesar 
de ser de las m ás frecuentem ente 
m encionadas, no se d io cont inu idad  por la 
inversión  económ ica requerida para su 
im p lem entación , adem ás de que los 
ciudadanos denunciaban que ten ían  
vecinos que no realizaban la separación  o 
quem aban sus residuos, por lo tan to, esta 
posib le solución  pud iera convert irse en  un  
p rob lem a del m anejo de residuos.

Los talleres de elaboración  de com posta a 
pesar de ser la tercera est rateg ia 
recom endada, fue la que m ayor aceptación  

tuvo para llevar los tem as de m anejo 
in teg ral de residuos a las localidades del 
m un icip io, sin  em bargo, la cont inu idad  en  
el cu idado y posterior uso de la com posta 
no fue posib le en  todos los sit ios donde se 
realizó la capacitación , com o se m uest ra en  
la Tab la 3, sólo una localidad  d io 
segu im ien to y uso de la com posta 
elaborada.

En el buen vivir la educación  com unitaria 
posee t res las característ icas: Educación 
de todos, es decir, involucra a toda la 
com unidad en  asuntos educat ivos; 
Perm anente, es vital llevar la educación  
fuera de las au las; Circula r o cíclica , todos 
som os m aest ros y aprend ices, en  un  
m om ento dado todos asum irem os 
d iferen tes roles con el fin  de expresar las 
capacidades naturales y valorar la labor de 
los dem ás(Huanacun i, 2010).

Bajo estas t res característ icas se abrieron  
espacios de d ialogo en  las localidades a 
t ravés de la capacitación  para elaborar 
com posta y p reven ir la generación  de 

Localidad No. De 
Asist en t es

Seg u im ien t o a un  
m es

Seg u im ien t o a dos 
m eses

Uso de la 
com post a

Ejido Santa María 15  ?  ?  ?

Guelaguetza 14  ?   ? ?

Am pliación  
Prog reso

37
- - -

Niños Héroes 10  ?

Forestal 9  ?

Tot al 85

Tab la 3. Mon it oreo de par t icipación  en  t alleres de com post a

Elaboración  p rop ia (2024).
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residuos, en  donde los ciudadanos 
part icipantes adem ás de m ost rar que ya 
realizan  act ividades de buen m anejo de 
residuos su m an ifestaron  d isposición  a 
adoptar ot ras recom endaciones 
p roporcionadas, así m ism o, 
ret roalim entaron  los talleres a t ravés de su 
part icipación  con las sigu ien tes 
recom endaciones:

1.Cont inuar con la sensib ilización  para la 
p revención  y separación  de residuos en  las 
escuelas del m un icip io

2.In teg rar tem as de agua ya que va de la 
m ano con el m anejo de los residuos

3.Cam pañas de reforestación

4 .Ut ilizar ot ros m ed ios de in form ación  
com o lonas, anuncios o t ríp t icos para los 
vecinos que no asisten  a los talleres

Conclusiones

Un am bien te sano es la base m ism a de 
todos los derechos hum anos, es decir, para 

tener acceso a los beneficios que brindan 
los ecosistem as de nuest ro p laneta com o 
alim ento, agua, regu lación  del clim a, aire 
para resp irar y t ierra donde asentarse, 
p reviam ente se debe garant izar el cu idado 
del am bien te y con ello alcanzar una vida 
p lena y d igna.

La filosofía del buen vivir p ract icada en  los 
pueb los orig inarios and inos ofrece una 
alternat iva al sistem a económ ico g lobal 
que ha p roducido g raves daños 
am bien tales y sociales. En el buen vivir lo 
m ás im portan te es la arm onía con la 
naturaleza y p reservar la vida.

Sig u iendo los p r incip ios del buen  viv ir  se 
desarrollaron  est rat eg ias par t icipat ivas 
para for t alecer las et apas de reducción  
en  la fuen t e, separación  de residuos, 
reu t il ización , alm acenam ien t o t em poral 
y t rat am ien t o b iológ ico con  el f in  de 
con t r ibu ir  al m anejo in t eg ral de residuos 
sólidos u rbanos en  el m un icip io de San t a 
María At zom pa.

?  Par a dar  con t i n u i dad a l a est r at egi a 1 
?Sen si b i l i zaci ón  am bi en t al  a l a ci u dan ía en  gen er al  

desde n i ños h ast a adu l t os en  r el aci ón  con  l a cor r ect a 
separ aci ón  de l os r esi du os sól i dos u r ban os?, se r eal i zó 

el  t al l er  de r edu cci ón  en  l a f u en t e y  separ aci ón  de 
r esi du os en  l os dos bach i l l er at os qu e se u bi can  en  el  

m u n i ci p i o de San t a M ar ía A t zom pa
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Se ident ificó que los hab itan tes del 
m un icip io que part iciparon  en  los talleres 
p ract ican  la reducción  y separación  en  la 
fuente de sus residuos, adem ás m ost raron  
in terés por im p lem entar m ejoras en  el 
m anejo de sus residuos, sin  em bargo, se 
percibe desin terés en  la asistencia a 
talleres p resenciales por la m ayoría de los 
ciudadanos, por lo que es necesario 
im p lem entar cam pañas aud iovisuales 
perm anentes con m ayor alcance, para 
sensib ilizar a las personas que por 
d iferen tes causas no pueden asist ir a 
talleres de sensib ilización  am bien ta y con 
ello t ransitar a un  cam bio social conscien te 
y duradero, sigu iendo la filosofía del buen 
vivir.
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odas las personas, organ izaciones y 
cualqu ier act ividad  hum ana en el 
p laneta, generan residuos sólidos 

(Het t iarachch i, et  al., 2018; França, et  al., 
2020). A pesar de los avances en  la gest ión  
de residuos en  Am érica Lat ina, la reg ión  
todavía se en fren ta a la existencia de 
vertederos ab iertos e incont rolados 
(aproxim adam ente el 33% de los residuos 
se vierten  en  ellos) y a bajas tasas de 
recuperación  de fracciones de residuos 
(<4%) (Llanqu ileo-Melgarejo, 2021), 
haciendo que los países busquen 
est rateg ias que se han in teg rado en  las 
llam adas 5R (reusar, reciclar, reducir, 
reparar y recuperar) com o una form a 
proact iva de d ism inu irlos sobre sus 
pob laciones (Oliveira, 2020; Zighan, 2021), 
con  la m eta de reducir y alcanzar cero 
desechos de las act ividades del hum ano. 
Recien tem ente, bajo el en foque de la 
econom ía circu lar, se ha p ropuesto una 

nueva est rateg ia, repensar, que se ha 
in teg rado com o la sexta R (Bocken, et  al., 
2016).

En el con texto de la p rob lem át ica an terior, 
la gest ión  de residuos sólidos en  México 
en fren ta serios desafíos deb ido al aum ento 
de pob lación , al crecien te volum en de 
desechos generados y las lim itaciones en  
in fraest ructura y cont rol de d isposición  
final. Cada año, México p roduce m ás de 
44  m illones de t oneladas de residuos 
sólidos u rbanos (RSU), una cif ra que se 
espera aum en t e a 65 m illones de 
t oneladas para 2030  (SEMARNAT, 2019). 
De estos residuos aproxim adam ente el 
30% (tal y com o se han m encionado para 
Lat inoam érica) no se gest iona 
adecuadam ente y no llega a las 
instalaciones de d isposición  final, com o los 
rellenos san itarios, lo que resu lta en  la 
aparición  de basureros clandest inos y, en  

T
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consecuencia, la contam inación  del aire, el 
agua y el suelo (INEGI, 2018). Este m anejo 
inadecuado t iene g raves im p licaciones 
para la salud  púb lica y el m ed io am bien te, 
destacando la necesidad  urgente de 
est rateg ias m ás efect ivas por parte del 
gob ierno, así com o la part icipación  
com unitaria en  el con t rol y la solución  de 
este p rob lem a.

La m ala d isposición  de residuos sólidos en  
Lat inoam érica nos ha llevado a que el 33% 
de los rellenos san itarios y vertederos a 
cielo ab ierto no sean m anejados 
adecuadam ente y que se recupere m enos 
del 4% de los desechos 
(Llanqu ileo-Melgarejo, 2021). Actualm ente 
México p roduce m ás de 44 Mt /año de 
residuos sólidos, lo que se espera que 
aum ente a 65 Mt /año para 2030 
(SEMARNAT, 2019). En México, los 
m un icip ios son responsab les de lim p iar, 
recolectar, t ransferir, t ratar y d isponer de 
los residuos. Sin  em bargo, deb ido a 
factores económ icos y sociales el 
p rocesam iento de desperd icios es 
ineficien te. En enero 2019, México pub licó 
su p lan  de m anejo susten tab le de cero 
desechos, basado en  el parad igm a de 
econom ía circu lar. Este parad igm a 

contem pla la p revención , m in im ización , 
reúso, reciclado, recuperación  y d isposición  
final de los residuos sólidos (Abou, 2021; 
Kurn iaw an, 2021). 

Esta situación  lleva a considerar que, si se 
busca un  m undo sosten ib le, se debe 
adoptar la est rateg ia de las 6R an t e los 
residuos sólidos: reusar, reciclar, reducir, 
repara, recupera y rep iensa con  la 
f inalidad  de lleg ar a la g eneración  de 
reducción  y post er iorm en t e a cero 
residuos (Oliveira et  al., 2020; Zighan & 
Abualqum boz, 2021). 

En este contexto, considerando datos de 
SEMARNAT (2020), en t re el 2010 y el 2020, 
en  Baja Californ ia se colectaron  2,929 
toneladas de residuos d iarios, lo que 
representan  1,069,431 toneladas de 
residuos sólidos urbanos al año. A esta cifra, 
Ensenada cont ribuye con poco m ás de 436 
toneladas de RSU d iarios y cerca de 159,242 
toneladas de RSU al año (GobBC, 2023).

Considerando las cifras an teriores, el 
volum en de residuos que no se d isponen 
adecuadam ente puede ser m uy alto, por lo 
que la gest ión  de residuos sólidos es un  
desafío reg ional y local, que afecta tan to a 
com unidades rurales com o urbanas, con  

  Redu ci r , r eu t i l i zar , r eci cl ar , r epar ar , r ech azar  y  
r epen sar  n o sol o son  pr áct i cas esen ci al es par a 

m i n i m i zar  el  i m pact o am bi en t al , si n o qu e 
t am bi én  f or m an  l a base de u n  en f oqu e h ol íst i co 

y  sost en i b l e par a el  m an ejo de r esi du os

?
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consecuencias sign ificat ivas para la salud  
púb lica, el m ed io am bien te y la calidad  de 
vida de las personas. La acum ulación  de 
residuos, los vertederos ilegales y la 
d isposición  inadecuada de desechos 
generan p rob lem as que las autoridades 
locales a m enudo no pueden abordar de 
m anera eficien te, deb ido a la falta de 
recursos, in fraest ructura adecuada o falta 
de in form ación  p recisa (Kaza et  al., 2018).

Las soluciones para el m anejo de residuos 
en  México requ ieren  un  en foque 
m ult id im ensional que com bine polít icas 
púb licas efect ivas, tecnolog ías aprop iadas 
y la part icipación  de la sociedad. En t re las 
est rat eg ias m ás relevan t es se 
encuen t ran  la im p lem en t ación  de 
in f raest ruct u ra adecuada para la 
recolección  y t rat am ien t o de residuos, la 
p rom oción  de la econom ía circu lar para 
m axim izar el uso de recu rsos, y la 
educación  am b ien t al para fom en t ar una 
cu l t u ra de responsab il idad  com par t ida. 
Dent ro de este m arco, las 6R juegan un  
papel crucial al ofrecer un  cam ino claro 
hacia la reducción  de residuos y el 
aprovecham iento de recursos, alineando la 
acción  ind ividual con  las polít icas púb licas. 

Reducir, reut ilizar, reciclar, reparar, rechazar 
y repensar no solo son p ráct icas esenciales 
para m in im izar el im pacto am bien tal, sino 
que tam bién  form an la base de un  
en foque holíst ico y sosten ib le para el 
m anejo de residuos, in teg rando soluciones 
técn icas con cam bios en  los 
com portam ientos y háb itos de consum o 
(Connet t , 2013; Leonard , 2010).

En respuesta a estos desafíos, la 
part icipación  ciudadana se ha ident ificado 
com o un com ponente crucial para m ejorar 
la gest ión  de residuos, aquí es donde la 
tecnolog ía y las p lataform as de 
part icipación  y cód igo ab ierto juegan un  
papel clave. Un ejem plo de estas 
herram ientas es Ushah id i, que es una 
p lataform a de cód igo ab ierto 
orig inalm ente desarrollada para m apear la 
violencia postelectoral en  Ken ia en  2008 
(Okolloh , 2009), ha dem ost rado ser una 
herram ienta versát il en  la recop ilación , 
m apeo y visualización  de datos en  t iem po 
real en  d iversos tem as, territorios y 
situaciones de em ergencia y 
p rob lem át icas sociales (Meier, 2012). Su uso 
ha perm it ido que las com unidades 
part icipen act ivam ente en  la ident ificación  

?  Basu r al i st a pr om u ev e l a ci en ci a ci u dadan a 
y  l a r espon sabi l i dad am bi en t al , f aci l i t an do 

l a col abor aci ón  com u n i t ar i a en  l a 
con ser v aci ón  del  m edi o am bi en t e
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y reporte de p rob lem as socioam bien tales, 
aunque en  la gest ión  de residuos sólidos 
ha sido incip ien te, si se ha u t ilizado para el 
m apeo y reporte de p rob lem as de 
acum ulación  de basura y vertederos 
clandest inos.

Basuralist a es un  p royect o basado en  
una p lat aform a de cód ig o ab ier t o , 
d iseñada para que los ciudadanos 
repor t en  t iraderos a cielo ab ier t o . Los 
reportes se recop ilan  en  una base de datos 
púb lica, perm it iendo que el gob ierno y 
organ izaciones civiles visualicen  los sit ios y 
tom en m ed idas para lim p iar y rehab ilit ar 
los sit ios contam inados. Hasta el m om ento 
se t ienen casi 200 reportes y estos se han 
clasificado en  un  p rim er esfuerzo para 
categorizar los t ipos de residuos y los 
esfuerzos necesarios para log rar la lim p ieza 
y rehab ilit ación  de los sit ios. Basuralista 
p rom ueve la ciencia ciudadana y la 
responsab ilidad  am bien tal, facilit ando la 
colaboración  com unitaria en  la 
conservación  del m ed io am bien te.

Marco referencial 

La un ión  de esfuerzos para el m anejo 
adecuado de residuos, que no están  dent ro 
del ciclo form al de generación , recolección  
y d isposición  final, que se convierten  en  
residuos d ispuestos en  sit ios denom inados 
basureros clandest inos (Agu ilar-Virgen et  
al., 2013).

Com o ya se m encionó las 6R se pueden 
vincu lar, com o est rateg ias para el con t rol y 
reducción  de RSU, con las polít icas 
nacionales, reg ionales y locales en  México, 
adem ás porque se pueden vincu lar con  los 
ob jet ivos de sosten ib ilidad  y m anejo 
responsab le de residuos p rom ovidos por la 
com unidad y gob iernos in ternacionales. A 
n ivel nacional, la Ley General para la 
Prevención  y Gest ión  In teg ral de los 
Residuos (LGPGIR) estab lece un  m arco 
norm at ivo que prom ueve la reducción , 
reciclaje, y aprovecham iento de residuos, 
ob jet ivos que están  en  el corazón de las 6R. 
Esta ley im pulsa polít icas que fom entan la 

?   L a "Sépt i m a R: Repor t a"

A  t r av és del  r epor t e de basu r er os cl an dest i n os y  
l a d i sposi ci ón  i n adecu ada de r esi du os, l os 

ci u dadan os pu eden  con t r i bu i r  
si gn i f i cat i v am en t e a m an t en er  su s com u n i dades 

l i m pi as, ev i t ar  pr obl em as de sal u d y  
con t am i n aci ón  del  m edi oam bi en t e
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m in im ización  de residuos desde su origen 
(reducir), la reut ilización  y reciclaje com o 
m ecan ism os priorit arios para evitar la 
d isposición  final, y la reparación  de b ienes 
para p rolongar su  vida ú t il, en t re ot ras 
p ráct icas (Jim énez, 2015).

A n ivel reg ional y local, los Prog ram as 
Estatales para la Prevención  y Gest ión  
In teg ral de Residuos y los Planes 
Mun icipales de Desarrollo a m enudo 
incorporan est rateg ias para el m anejo de 
los RSU, que se basan en  la 
im p lem entación  de acciones basadas en  
las 6R. Por ejem plo, m uchos m un icip ios 
han im p lem entado cam pañas para reducir 
el uso de p lást icos de un  solo uso, 
p rom over el reciclaje en  origen o asociado 
a los servicios de recolección  y d isposición  
final de RSU, y cam pañas de sensib ilización  
sobre la im portancia de rechazar 
p roductos no sosten ib les. La vincu lación  de 
las 6R con las polít icas púb licas perm ite 
que estas p ráct icas sean no solo acciones 
ind ividuales, sino tam bién  parte de un  
esfuerzo coord inado que incluye la 
leg islación , la p lan ificación  urbana, y las 

in iciat ivas com unitarias, todas orien tadas 
hacia una gest ión  in teg ral y sosten ib le de 
los residuos en  México (SEMARNAT, 2019).

La p ropuesta de uso de las 6R, ha derivado 
en  esfuerzos m ult id iscip linarios, en  donde 
ahora la tecnolog ía y la part icipación  a 
t ravés de la m ism a, com o el uso de 
p lataform as y recursos en  la nube, ha 
perm it ido el desarrollo de p ropuestas 
com o la que se p lan tea en  el p resente 
t rabajo. Ya an tes se describ ió la p lataform a 
Ushah id i, que t iene las an teriores 
característ icas y que se ha u t ilizado en  el 
tem a de cont rol y m anejo de RSU.

Uno de los p rim eros t rabajos que u t ilizan  la 
p lataform a Ushah id i es el de Meier (2012), 
en  donde exp lora el uso de Ushah id i en  
d iversas crisis, incluyendo su ap licación  en  
la gest ión  de desast res y cóm o esta 
tecnolog ía puede ser adaptada para ot ras 
necesidades com o la gest ión  de residuos.

Ory Okolloh , cofundadora de Ushah id i, en  
2009 describe la p lataform a de cód igo 
ab ierto y su  potencial ap licación  en  
d iversos territorios y contextos, 

?  Est a "R"  n o sol o con t r i bu ye al  con t r ol  de l os 
r esi du os, si n o qu e t am bi én  f or t al ece el  

sen t i do de r espon sabi l i dad com par t i da h aci a 
el  cu i dado del  m edi o am bi en t e
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m encionando la ob tención  de datos sobre 
p rob lem as am bien tales com o el caso de 
los RSU m al d ispuestos (Okolloh , 2009).

Offenhuber et  al. (2012) u t ilizan  la 
p lataform a para vincu lar los servicios de 
recolección  de RSU, a los usuarios de una 
cooperat iva que presta los servicios de 
recolección  de RSU y la organ ización  
espacial de los servicios de recolección  en  
San Pab lo, Brasil.

Mavakala et  al. (2017) u t ilizan  la p lataform a 
Ushah id i para conocer la percepción  
ciudadana de los sit ios de d isposición  
cont rolados y sin  cont rol de los residuos 
sólidos, su  ob jet ivo fue m apear y describ ir 
os sit ios m ed ian te un  en foque part icipat ivo 
en  la ciudad de Kinshasa, Congo, en  donde 
se reconoció un  p rob lem a am bien tal serio 
y persisten te derivado del m al m anejo de 
los RSU.

Los an teriores ejem plos ilust ran  cóm o 
Ushah id i puede ser adaptado para 
en fren tar los desafíos de la gest ión  de 
residuos sólidos a t ravés de la part icipación  
ciudadana y el uso de la tecnolog ía. En 
estos ejem plos se enm arca la p ropuesta de 
la "Sépt im a R: Reporta", que p ropone una 
est rat eg ia donde la ciudadan ía no solo 
sea un  g en erador pasivo de RSU y 
recep t or de los servicios de g est ión  de 
residuos, sin o sea un  act or act ivo en  la 
iden t if icación  y solución  a los p rob lem as 
relacionados con  la g eneración  de los 
RSU. A t ravés del reporte de basureros 
clandest inos y la d isposición  inadecuada 
de residuos, los ciudadanos pueden 
cont ribu ir sign ificat ivam ente a m antener 
sus com unidades lim p ias, evitar p rob lem as 
de salud  y contam inación  del 
m ed ioam bien te. Adem ás, al in teg rar 
p lataform as com o Ushah id i, se asegura 

que los datos sean recop ilados de m anera 
eficien te, visualizados en  t iem po real, y 
u t ilizados para in form ar a los actores claves 
en  las posib les soluciones a los p rob lem as 
relacionados con los RSU. Esta 
com binación  de tecnolog ía y acción  
com unitaria t iene el potencial de 
t ransform ar la m anera en  que abordam os 
la gest ión  de residuos, haciendo de la 7R: 
?Reporta", un  com ponente esencial en  la 
const rucción  de un  fu turo m ás sosten ib le.

Met odolog ía

El desarrollo de Basuralista se basó en  una 
m etodolog ía induct iva, com o base se 
elaboró un  listado de p reguntas que se 
deseaba asociar a una base de datos sobre 
los residuos en  la ciudad, considerando dos 
aproxim aciones: las experiencias de 
consu lta y vincu lación  con personas en  
eventos de d ivu lgación  cien t ífica en  donde 
el g rupo de t rabajo ha part icipado, así 
com o un m étodo de expertos DELPHI, 
m ed ian te el cual el g rupo de expertos 
in teg raron  ideas que d ieron  p ie a defin ir los 
cam pos de la base de datos a desarrollar.

Ut ilizando la p lataform a Ushah id i, se 
desarrolló y estab leció un  p royecto para 
colectar datos sobre los RSU no d ispuestos 
de m anera correcta. Se elaboró un  d iseño 
de base de datos en  donde se incorporaron  
las p reguntas y variab les que se defin ieron  
m ed ian te al consu lta y op in ión  de la 
pob lación  y el g rupo de expertos.

Una vez estab lecido el p royecto, se 
com enzó a d ifund ir la liga de acceso al 
form ulario de reporte y de m apeo 
part icipat ivo, a t ravés de un  cód igo QR, que 
las m ism as personas que lo reciben 
rep lican  y d ifunden en  sus redes sociales y 
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con sus g rupos de in teracción  cercana. La 
p resentación  del p royecto Basuralista se 
acom pañó con una exposición  in teract iva 
con in form ación  general sobre la 
generación  de RSU en la localidad , los 
efectos negat ivos en  el m ed ioam bien te y 
en  la salud , adem ás de la d inám ica 
espacial que siguen estos RSU dent ro de 
una cuenca, hasta llegar a cuerpos de 
agua, am bien tes costeros y el m ar.

Resu l t ados y d iscusión

Basuralista, desarrollada en  la p lataform a 
de cód igo ab ierto y part icipat iva Ushah id i 
se puede consu ltar en  la sigu ien te liga: 
h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap. 
Consiste en  una pantalla de in icio que 
m uest ra el m apa general de los reportes 
(m apeo part icipat ivo) que se han realizado 

hasta el m om ento, una descripción  general 
del p royecto y los datos de contacto (Figura 
1). Ah í m ism o se puede encont rar la opción  
de ag reg ar un  repor t e y com enzar el 
p roceso de part icipación .

Dent ro de la p lataform a se puede solo 
visualizar el m apa de reg ist ros de 
basureros clandest inos (Figura 2), se puede 
consu ltar la ficha de cada uno de los 
reg ist ros realizados (Figura 3) o se puede 
crear un  nuevo reg ist ro y com enzar el 
p roceso de part icipación , pon iendo en  
p ráct ica la sép t im a R (Figura 4).

En la ficha de reporte, se incluyen los 
sigu ien tes cam pos descrip t ivos generales: 
Nom bre del sit io que se reporta, 
descripción  b reve del sit io, fecha y hora del 
reg ist ro (se asigna autom át icam ente por la 
p lataform a), coordenadas del sit io (se 
asigna autom át icam ente por la p lataform a 

Figura 1. Visualización  de la p lataform a Ushah id i en  donde se ha im p lem entado el p royecto Basuralista, se 
observa en  la parte superior izqu ierda los datos generales del p royecto y de contacto, en  la parte cent ral se 
visualizan  los reg ist ros que se han enviado com o parte de los reportes ciudadanos. Fuente: Im agen d ig ital del 
sit io w eb h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap
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o se puede eleg ir en  un  m apa) (Figura 5). 
Posteriorm ente se reg ist ran  datos de 
clasificación  y caracterización  del sit io y de 
los residuos: Se describe el t ipo de residuos 
que se observan, el t am año del t iradero 
(relacionado con elem entos a com parar 
com o un cam po de fu tbol, el 
estacionam iento de un  auto, etc.), la 
percepción  de olor y t ipo de olor en  el sit io, 
que perm ite ident ificar el posib le origen de 
los RSU, la tem poralidad  y perm anencia del 
sit io y los residuos y la posib ilidad  de 
ag regar una im agen del sit io com o parte 
del reporte (Figura 6).

Basuralist a se ha p resen t ado en  even t os 
de d ifusión  de la ciencia y de educación  
am b ien t al en  las ciudades de Ensenada y 
Tecat e, eventos en  donde la exposición  se 
ha denom inado con nom bre llam at ivos 
com o: Ubícate tu  basura está en  todas 
partes, En Baja Californ ia nos invade la 
basura y Basuralista la 7m a R. En donde los 

invest igadores del Cent ro de Invest igación  
y de Educación  Superior de Ensenada 
(CICESE) y la Un iversidad  Autónom a de 
Baja Californ ia (UABC), alum nos de 
posgrado de CICESE y de la licenciatura e 
Ciencias Am bien tales de UABC han 
in teractuado con personas de todas las 
edades, sectores sociales y ám bitos 
educat ivos (Figura 7). 

A la fecha se cuentan  con 153 reportes 
ciudadanos, la m ayoría se han ub icado en  
arroyos y p rincipalm ente en  la periferia de 
la ciudad, en  donde el servicio de colecta 
de RSU es deficien te o inexisten te. Algunos 
de los t iraderos a cielo ab ierto se han 
reportado con uso de m ás de 30 años, es 
decir, son  sit ios con alta contam inación  y, 
p robab lem ente, p rob lem as de salud  en  
hum anos que deben atenderse con 
urgencia (Figura 8).

Figura 2. Se observa la ventana principal de visualización  de los reg ist ros en  la p lataform a Basuralista. 
Fuente: Im agen d ig ital del sit io w eb h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap.
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CONCLUSIONES

La sép t im a R ?Reporta" podría defin irse 
com o un en foque en  donde el ciudadano 
se m an ifiesta p roact ivo y conscien te en  la 
gest ión  de los RSU, a t ravés de su 
im p lem entación , la com unidad se 
em podera para ident ificar, reportar y 
colaborar en  la resolución  de p rob lem as 
relacionados con la d isposición  
inaprop iada de residuos. 

A t ravés de la sép t im a R se fom enta la 
cu ltu ra de vig ilancia y acción  com unitaria 
que apoya a las autoridades en  m antener 
en tornos m ás lim p ios y sosten ib les. Esta 
"R" no solo cont ribuye al con t rol de los 
residuos, sino que tam bién  fortalece el 
sen t ido de responsab ilidad  com part ida 
hacia el cu idado del m ed io am bien te.

Hasta el d ía de hoy, ha faltado un  esfuerzo 
m ás robusto para dar a conocer y poner en  
p ráct ica el uso de Basuralista, qu izás 
vincu lado a p rog ram as educat ivos o 
acciones dent ro de asignaturas en  n iveles 
educat ivos m ed ia superior y superior. 
Basuralista es una p lataform a que se 
puede u t ilizar en  cualqu ier lugar, en  el 
ám bito nacional, reg ional y local y de fácil 
uso para cualqu ier ciudadano.

Se han consegu ido cerca de 150 reg ist ros, 
que en  un  sigu ien te esfuerzo serán  
verificados en  cam po para analizar su  
perm anencia, d ism inución  o desaparición .

Est os repor t es aún  no se han  
com un icado form alm en t e al g ob ierno, 
acción  que se realizará en  los sig u ien t es 
m eses. Por lo an t er ior, los p rob lem as 
det ect ados no se han  vincu lado a 
acciones g ubernam en t ales para su  
solución .

En la in teracción  con ciudadanos se han 
encont rado oportun idades de vincu lación  
con g rupos que realizan  acciones en  favor 
del m ed io am bien te, y en  la in teracción  
con el m apa part icipat ivo en  la p lataform a 
Ushah id i, algunos ciudadanos han 
ident ificado prob lem as con los RSU dent ro 

Figura 3. Se observa los datos part icu lares de un  reg ist ro en  
la p lataform a Basuralista. Fuente: Im agen d ig ital del sit io 
w eb h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap. 

Figura 4 . In form ación  general del p royecto y datos de 
contacto. Se m uest ra el botón  de envío de nuevos 
reg ist ros en  la p lataform a part icipat iva. Fuente: 
Im agen d ig ital del sit io w eb 
h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap.
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de su sit io de t rabajo (escuelas, hosp itales, 
etc.) o en  donde viven . Han m an ifestado 
que estos sit ios, no los consideraban 
pelig rosos o com o un p rob lem a am bien tal 
an tes de escuchar y conocer sobre 
Basuralista.

Este esfuerzo de part icipación  ciudadana, 
que podría ser el in icio de un  esfuerzo de 
ciencia ciudadana y vincu lación , se puede 
vincu lar con  ot ras acciones a realizar por 
g rupos de la sociedad civil, la academ ia y el 
gob ierno, adem ás im pulsar acciones en t re 
el gob ierno y la sociedad para el cu idado 
del en torno y el con t rol de los RSU no 
d ispuestos de m anera regu lar.

Algunas de estas posib les acciones son:

1. Educación  y Conciencia Am b ien t al: 
Basuralista asociada a los esfuerzos de 
educación  am bien tal coadyuva a que la 

ciudadanía esté in form ada sobre la 
im portancia de reportar basureros 
clandest inos y los efectos negat ivos de la 
d isposición  inadecuada de residuos. Se 
puede log rar a t ravés de cam pañas 
educat ivas para sensib ilizar sobre que el 
p rob lem a de los RSU m al d ispuestos nos 
afecta a todos pero que tam bién  podem os 
cont ribu ir en  la solución . En este punto se 
puede asociar el desarrollo y 
reconocim ien to de la responsab ilidad  
com part ida en  el m anejo de los RSU, en  
donde los ciudadanos, las em presas y el 
gob ierno reconocen sus roles act ivos en  la 
gest ión  de los RSU. Esto ayudaría a 
fom entar acuerdos com unitarios y 
em presariales para p reven ir la generación  
de t iraderos a cielos ab ierto.

2. Tecnolog ía y Herram ien t as de Repor t e: 
Basuralista in teg ra el uso de m óviles, 
p lataform as en  línea y herram ientas de 
cód igo ab ierto, para que los ciudadanos 
puedan reportar los t iraderos a cielo 
ab ierto. Estas herram ientas son ya 
accesib les, fáciles de usar y las p lataform as 
com o Ushah id i perm iten  un  segu im ien to 
de los reportes realizados.

3. Colaboración  en t re Au t oridades y 
Com un idad : El uso de Basuralista 
estab lece canales de com unicación  en t re 
los ciudadanos, las autoridades locales y las 
organ izaciones in teresadas en  la solución  
de los p rob lem as causados por los RSU, 
esto puede asegurar acciones de d iversas 
fuentes, asegurando una respuesta ráp ida 
y eficaz a los reportes. Se puede estab lecer 
una coord inación  efect iva con los 
responsab les de los servicios de 
recolección  de RSU y lim p ieza urbana para 
la solución  de la m al d isposición  de los 
RSU. Lo an terior puede concretarse en  la 
im p lem entación  de un  sistem a que 

Figura 5. Parte in icial del reg ist ro de t iraderos a cielo 
ab ierto, se m uest ran  los cam pos de in form ación  general y 
descrip t iva del sit io, se solicit a al usuario in form ación  
local del sit io com o el nom bre y la descripción . Fuente: 
Im agen d ig ital del sit io w eb 
h t tps://basuralista.ushah id i.io/m ap.
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perm ita el segu im ien to de los reportes, 
asegurando que los p rob lem as sean 
resueltos y los resu ltados sean 
t ransparentes. En la p lataform a se puede 
consu ltar el t iem po desde que se realizó el 
reporte y se puede ag regar un  cam po para 
ind icar que el t iradero a cielo ab ierto se ha 
solucionado y ya no existen  RSU en el sit io. 
Si con  el t iem po el t iradero a cielo ab ierto 
aparece de nuevo, Basuralista ayudaría a 
ident ificar sit ios con p rob lem át icas 
recurren tes y a desarrollar est rateg ias 
específicas para abordarlas.

4 . In cen t ivos para la Par t icipación  
Ciudadana: En  el fu turo cercano, cuando la 
part icipación  sea efect iva y constan te, se 
pueden ofrecer incent ivos o 
reconocim ien tos para qu ienes reporten  
t iraderos clandest inos o part icipen 
act ivam ente en  la solución  de reportados. 
Los incent ivos pueden ser de d iversa índole 
y según qu ien  los ofrece, negocios locales 

pueden ofrecer descuentos o el gob ierno la 
exención  o descuento en  im puestos 
locales.

5. Norm at iva y Reg u lación : Se puede 
im pulsar que la sép t im a R se considere 
com o parte de la leg islación  y regu laciones 
locales, con  el fin  de asegurar que los 
reportes sean tom ados en  cuenta dent ro 
del m arco legal, y que existan  sanciones 
para qu ienes in frin jan  las norm as de 
d isposición  de residuos.

Lo an terior perm it iría crear un  m arco m ás 
robusto y efect ivo para el adecuado 
m anejo de los RSU a t ravés de la sép t im a R, 
asegurando que ésta sea una herram ienta 
cont ra la m ala gest ión  de residuos sólidos.
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