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En este numero La Escoba presenta tres
relevantes estudios de nuestro equipo de
trabajo. Se trata de contribuciones de gran
importancia, pues nacen de la investigacion
empirica y la reflexién tedrica en torno a la
manera en que se estudian, manejan y
disponen los residuos sélidos municipales
en nuestro pais.

El primer texto aborda la situacién que
impera en los procesos econdémicos de
recuperacion de reciclables, poniendo
particular atenciéon a las condiciones de
trabajo de las personas que se dedican a

esta actividad. El estudio recupera la
discusién que suscitdé un ciclo de
webinarios impulsado por  nuestros

colaboradores, un debate en el cual se
pusieron en evidencia dos problematicas
gue pocas veces reciben la atencién que
merecen: como participan las mujeres en el
proceso de recuperacién y como lo hacen
los trabajadores migrantes. Sabemos que
en general el trabajo de las personas
llamadas pepenadoras se caracteriza por la
carencia de prestaciones sociales y por la
inestabilidad de sus empleos. Son rasgos
bien conocidos por las y los estudiosos del
mercado de trabajo: estas personas
caracterizan al empleo informal, el empleo

Editorial

precario, donde las bajas remuneraciones y
la vulnerabilidad dafian severamente el
bienestar de personas cuyo trabajo es poco
visible y en todo caso se halla sumamente
estigmatizado. De este estudio se derivan
importantes conclusiones que pueden
orientar nuevas y mas eficaces estrategias
para mejorar las condiciones laborales de
este colectivo, presente en todas las
regiones y ciudades donde se busca
introducir los desperdicios en la economia
circular. Nos hallamos ante el eslabon mas
debil de la cadena que requerimos
fortalecer para avanzar hacia una
economia circular inclusiva, sustentable,
solidaria y equitativa.

El segundo articulo da cuenta de los
hallazgos que ha obtenido nuestro equipo
de trabajo en los estudios de generacion
que hemos venido realizando a lo largo de
los dos afios de investigacion e incidencia
en este campo. Como quien lee podra
apreciar, los estudios de generacion son
fundamentales para medir el volumen y la
composicion de los residuos generados por
una ciudad o un grupo de municipios. Su
utilidad consiste en poder determinar qué
materiales tienen potencial para ser
reciclados o composteados, y en todo caso



para cuantificar el volumen de los desechos
que un gobierno tendra que gestionar, de
lo cual se derivan estimaciones en temas
tan relevantes como el tamafio de los sitios
de depdsito final y los dispositivos
necesarios para recolectar y procesar todos
los desperdicios que una sociedad genera.
Nuestro equipo ha derivado lecciones
importantes de estos estudios: se trata de
aportaciones metodolégicas de gran
significacion para quien se proponga
realizar estudios de esta clase en el futuro
proximo. De un lado, se ofrecen reflexiones
muestreo y los
estratos sociales y econd6micos que se
incluyen en los estudios que examinan los
residuos producidos por los hogares; del
otro, se analizan nuevas maneras de
organizar las categorias bajo las cuales se
clasifican los residuos y la forma en que se

sobre las formas del

puede mejorar la logistica implementada
para captar la informacion pertinente.

El tercer articulo recoge los resultados de
una encuesta levantada por nuestro equipo
en un centro educativo para conocer los
habitos y las percepciones que tiene el
alumnado sobre los residuos. Para abordar
esta tematica, es importante conocer la
historia de los estudios ambientales y
sociales que se han hecho en otros paises a
fin de mejorar nuestras estrategias de
educacibn ambiental 'y asi poder
implementar programas mas eficaces para
disminuir y en todo caso canalizar los
residuos hacia una economia circular. Los
estudios comparativos que en este texto se
examinan ofrecen lecciones importantes
para avanzar en los procesos de promocion
de los programas de Basura Cero en los
establecimientos educativos de México.



Tres enfoques sobre la recuperacion

omo parte de las estrategias de
‘ divulgacion de la ciencia del
Pronaii-RSU, se han organizado y

desarrollado webinarios en torno a la
gestion de los residuos. Este articulo

recupera la informacién vertida en el
webinario “Recolectores de Residuos
Sdélidos Urbanos y sus Formas de

Trabajo"! con la intencién de
contextualizar que |la  problematica,
aparentemente referida a una zona

geografica de México, en realidad forma
parte de un fendmeno social y econdmico
con expresiones en diversas partes de
mundo.

informal de residuos
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ECONOMIA CIRCULAR INCLUSIVA (ECI) Y
RECUPERADORES DE RESIDUOS

Desde hace algunos anos se discute la
necesidad de cambiar la forma de
gestionar los residuos de una légica lineal a
otra circular. En funcidon a esto, la Economia
Circular (EC) se ha posicionado como
solucion al sistema lineal, pero aun no logra
afianzarse.

La EC es un modelo de produccion vy
consumo basado en compartir, alquilar,
reutilizar, reparar, renovar y reciclar
materiales y productos existentes cuando
sea posible para crear un valor anadido, asi,
el ciclo de vida de los productos se
extiende. Sin embargo, este paradigma,
acotado al ambito empresarial no
contempla cémo deben incluirse las
personas que trabajan en la recuperacion
informal de residuos.

En el webinario, la Dra. Sheila Azalia
Morales Flores presentd un estudio que
enfatiza la importancia de incluir a las
personas recuperadoras de residuos del
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https://www.youtube.com/live/xFmbor8_8Ws?si=IC-ab4GIoSRrgvlP

La EC es un modelo de produccién y consumo
basado en compartir, alquilar, reutilizar,
reparar, renovar y reciclar materiales para
crear un valor afnadido, asi, el ciclo de vida de
los productos se extiende

estado de Baja California en las cadenas de
valor del reciclaje, como parte de una
nueva economia circular inclusiva. Ademas,
destacé la importancia (econdmica,
ambiental y social) de la actividad que
realizan estas personas, en contraste con
sus condiciones vulnerables de trabajo.

La preocupacion por estudiar a este grupo
laboral desde un enfoque de inclusion
social en la EC, principalmente en Baja
California, se justifica porque las ciudades
fronterizas, dadas sus estructuras
comerciales y geograficas, son idoneas
para ejemplificar este proceso, ya que
tienen una larga experiencia en el
desarrollo de mercados de subproductos:
principalmente residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos, aunque, como se
vera a continuacion, se extiende a otros
materiales.

Vale la pena recordar que esta region ha
experimentado un proceso de integracion
econdmica de larga historia, que tiene
como puntos nodales a las ciudades
gemelas distribuidas a lo largo de esta
frontera: Tijuana y Mexicali en Baja
California y San Diego y Calexico en
California; Nogales en Sonora y Nogales,
Arizona; Cd Juarez en Chihuahua y El Paso,

en Texas; Nuevo Laredo,
Matamoros en Tamaulipas
McAllen y Brownsville en Texas.

Reynosa vy
y Laredo,

Este proceso de integracion econémica se
vio exacerbado por una interaccion de
factores como la migraciéon de otros puntos
de México hacia la frontera, la consecuente
presencia de una poblacion excedente
incapaz de encontrar empleo en la
economia formal, la proximidad geografica
entre las ciudades gemelas, el tipo de
residuos producidos en las ciudades
norteamericanas y la demanda de estos en
el lado mexicano, entre otros, que
impulsaron al cruce de mexicanos para
recuperar dichos materiales reciclables
(papel, carton y latas de aluminio, incluso
residuos de la construccion), y cualquier
objeto que pudiera reutilizarse, repararse,
renovarse y revenderse en México (Medina
1998).

Esta situacion derivdé en un sistema
intensivo de reciclaje informal entre las
ciudades gemelas, al menos desde
finales del siglo XIX. Destacan el caso de
los cartoneros de Nuevo Laredo
Tamaulipas, quienes desde 1940 cruzaban
la frontera para recuperar el cartdon de
Laredo y cuya actividad se vio impulsada



Muchas personas que trabajan en la
recuperacion de residuos carecen de
seguridad y reconocimiento social, pese a
ser parte importante de la cadena de valor
del reciclaje y de la transicién a una nueva
economia circular inclusiva

por la formacion de la Sociedad
Cooperativa de Recuperadores de
Materiales de Nuevo Laredo, que existe
hasta ahora (Medina 2001). Asi como la
Sociedad de Seleccionadores de
Materiales (SOCOSEMA), gue opera en
Ciudad Judarez, Chihuahua desde 1975
(Medina 2000). Lo mismo que en un
comercio dinamico de productos usados,
procedentes de las actividades de
recuperacion, importacion,
reacondicionamiento vy reventa de
residuos, especificamente de
computadoras usadas y sus repuestos. La

importancia de esta actividad se infiere por
la cantidad de vendedores que se reunen
en los mercados de segunda mano del
norte de México y sus muchos anos de
operacion, como “La Villa” en Tijuana, que
reune a mas de 5000 vendedores cada
domingo, o “La Chavena”, en Ciudad de
Juarez, que ha funcionado
ininterrumpidamente por mas de 30 anos.
Situacion que se explica por la cultura y el
conocimiento sobre electrénica originados
por presencia de la industria maquiladora
(Estrada-Ayub y Kahhat 2014).

En los rellenos sanitarios de Baja California
muchos residuos aun estan en buenas
condiciones, tienen vida Util o pueden
repararse (segun las habilidades de Ia
persona que los recupera), dandole una
caracterizacion diferente y un incentivo
econdmico a quienes desarrollan esta
actividad, lo que contribuye a que muchas

personas recuperadoras de residuos
acudan a los rellenos sanitarios para
obtener articulos que puedan

comercializar.



Pese a lo atractiva que puede ser la
recuperacion de residuos en Baja California
(en  términos econdmicos), muchas
personas que trabajan en la informalidad
carecen de seguridad social y de
reconocimiento social y legislativo, aunque
son parte importante de la cadena de valor
del reciclaje y de la transicion a una nueva
economia circular inclusiva.

Considerando lo anterior, es necesario
explorar los alcances y limitaciones de la
Economia Circular, sobre todo cuando
estos actores fundamentales pueden ser
parte de nuevos marcos normativos en
términos de gestion de residuos. Es
importante mencionar que desde el ano
2021 se publico la “Ley para la Prevencion,
Gestion Integral y Economia Circular de
Residuos del estado de Baja California”, sin
embargo, no se encontré ningun apartado
gue vincule o reconozca la inclusiéon de las
personas recuperadoras de residuos.

Para profundizar en esta discusion, en el
siguiente apartado se aborda en el papel
de las personas migrantes en la
recuperacion de residuos en el estado de
Baja California.

MIGRACION Y RECUPERACION DE
RESIDUOS

No hay una literatura cientifica que aborde
la relaciobn entre la migracion y la
recuperacion de residuos en México. En su
participacion en el webinario, la Mtra.
Diana Michel Gonzalez (2023) analizd la
reduccion y reutilizacion de materiales
como parte de una economia circular
inclusiva en Baja California, dandole un
especial enfoque en la migracion. Para la

experta, las actividades identificadas que
realizan las personas migrantes
recuperadoras de residuos y que pueden
considerarse como parte de una economia
circular son: utilizar los desechos de
alimentos para alimentar animales de
corral (cerdos, gallinas, borregos, etc.); usar
los desechos organicos para producir
blogues, para crear ladrillos y/o realizar
composta; recuperar ropa y calzado para su

venta posterior; recuperar bienes
electrodomeésticos para repararlos vy
venderlos, entre otras actividades

(Gonzalez 2023).

Un aspecto destacado por la especialista
es la predominancia de mujeres
migrantes que recuperan residuos (ropa,
envase de perfume, zapatos,
electrodomeésticos, etcétera), para
comercializarlos posteriormente en los
mercados de segunda mano del estado.
Para quienes trabajar en este sector la
actividad puede ser peligrosa, ya que los
lideres suelen ser agresivos, machistas y
corruptos, por lo que ganarse un lugar para
la comercializacion de productos
recolectados es muy dificil para el género
femenino.

La situacion identificada por la experta
coincide con lo senalado por Medina
(2003), puesto que la problematica se



Es necesario rediseiiar y reconstruir la
jerarquia urbana del sistema de
reciclaje v en este nuevo sistema

reorganizar la red de personas
recuperadoras de residuos

origina en la rapida urbanizacion que ha
experimentado el “Tercer Mundo”,
provocada por el rapido crecimiento
demografico y altas tasas de inmigracion,
asi como la expansion de asentamientos
ilegales y barrios marginales carentes de la
infraestructura y servicios necesarios,
donde un grupo de personas vulnerables
prestan el servicio de recoleccion a cambio
de una tarifa y recuperan residuos para su
uso, autoconsumo, venta y reciclaje.

El reciclaje informal en paises en
desarrollo constituye un enfoque
alternativo de reduccién de residuos a
bajo costo, basado en el uso intensivo de
mano de obra que extrae materiales
reciclables y reutilizables de residuos
mezclados por la ineficiencia de Ila
accion publica. Sin embargo, integrar este
sector a un sistema de economia circular,
generalmente intensivo en infraestructura
de capital, implica remontar las
contradicciones que el sistema actual
aprovecha, como proveer una solucion

barata de recoleccion y recuperacion de
residuos intensiva en mano de obra en
donde la accion publica es insuficiente, ser
indolente ante la actuacion voraz de los
intermediarios, quienes en aras de
asegurar el volumen y calidad necesarios
exigidos por la industria del reciclaje,
explotan el trabajo de las y los
recuperadores (Tong y Tao 2016).

Esta situacion requiere redisenar 'y
reconstruir la jerarquia urbana del sistema
de reciclaje y en este nuevo sistema
reorganizar la red de personas
recuperadoras de residuos. Lo que podria
ocurrir con una amplia disposicion de
instalaciones comunitarias (centros de
acopio, estaciones de transferencia) sin que
haya competencia entre lo que ahora se
identifica como formal e informal, sino que
cada uno atienda una escala diferente de
la generacion y recuperacion de residuos.

Apoyar la organizacion de las y los
recuperadores de residuos, por ejemplo,
con la formacién de cooperativas, fortalece
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el desarrollo de base, porque alivia la
pobreza, mejora su nivel de vida y dignifica
su trabajo; mejora el funcionamiento del
mercado, ya que mina el monopsonio
construido por el intermediario, fortalece el
poder de negociacion con la industria y las
autoridades y protege al medioambiente
(Medina 2000).

PERSPECTIVA DE GENERO EN LA
RECUPERACION DE LOS RESIDUOS

Son muchos los estudios que abordan las

formas de  organizacion social vy
vulnerabilidades que sufren las y los
recuperadores urbanos informales

(Villanova 2012; Gutberlet y Uddin 2018;
Kain et al. 2022), sin embargo, dichas
vulnerabilidades se acentdan en las
mujeres que desempenan esta actividad.
Ademas de la marginacion,
estigmatizacion, falta de reconocimiento
y de acceso a seguridad social, a las
mujeres se les impone un modelo
patriarcal predominante, un sistema que
establece jerarquias en el trabajo, en el
hogar y en muchas comunidades donde
habitan las mujeres.

En este sentido, la participacion de la Dra.
Angélica Flores Gonzalez en el webinario se
centré en el rol de la mujer recuperadora
de residuos solidos desde una perspectiva
de género, considerando el cuerpo de la
mujer como territorio politico. Hablando de
abuso de género, ademas de realizar la
actividad econdmica de recuperar
residuos, las mujeres son explotadas
porque también tienen que cumplir el rol
de reproductoras, madres \Y
administradoras de sus hogares: preparar
alimentos, limpiar, cuidar de los hijos,

etcétera. No obstante, Flores (2023)
reconoce también que la valorizacion de
residuos ha sido una herramienta
alternativa para combatir condiciones de
vulnerabilidad y violencia intrafamiliar que
experimenta este grupo social.

El trabajo femenino en la gestion de
residuos ha sido reconocido como una
oportunidad para la igualdad de género
por el Programa de Naciones Unidas para
el Medioambiente de (PNUMA). En un
informe publicado en 2019, el PNUMA
afirma que la relacion entre género y
residuos ha llamado la atencion porque la
generacion de estos y su manejo no se
consideran neutrales en cuanto al género;
sefala que el perfil actual de género en el
sector de residuos es producto de las
actitudes de la gente hacia hombres y
mujeres y los estereotipos relacionados con
la vida cotidiana; ademas de que las
desigualdades de género estan presentes
en la gestion de residuos, asi que la
participacion femenina se concentra en
actividades informales, domeésticas vy
vecinales. Con lo que la visibilizacion de
éstas es punto de origen para transformar
dicha relacion.

La participacion laboral femenina en la
recuperacion de residuos es una
oportunidad para las mujeres en familias
con posibilidades limitadas para reunir
capital o iniciar un emprendimiento,
guienes a menudo tienen una educacion
formal limitada y poca experiencia laboral.
Las mujeres valoran este autoempleo toda
vez que les proporciona ingresos
inmediatos para solventar los gastos de su
familia, ademas de que les permite
continuar con sus labores de domésticas y
de cuidado familiar (Riofrio y Cabrera 2012).
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COMENTARIOS FINALES

Lo discutido en este capitulo presenta tres
entradas para reflexionar sobre Ia
recuperacion de residuos en un sistema
metabdlico urbano que admite que |la
demanda de bienes y servicios para las
ciudades aumenta y con ello su generacion
de desechos, que deben reintegrarse al
sistema mediante separacion,
aprovechamiento y reciclaje.

La Economia Circular, la migracion y la
perspectiva de género no son las uUnicas
formas de aproximarnos al estudio de la
recuperacion de residuos, pero dan cuenta
de la transversalidad del fendmeno y su
complejidad: la necesidad de familias
pobres, migrantes; la enorme
disponibilidad de materiales susceptibles
de aprovechamiento y la presencia de
industrias que demandan dichos
materiales. Se trata entonces de una
problematica que implica luchar contra
la pobreza y las desigualdades urbanas
pero que también requiere la bisqueda
de alternativas en los procesos
productivos y econémicos.

La propuesta desde el Pronaii-RSU no es
prescindir de este sistema para
reemplazarlo por otro o por una
determinada tecnologia, sino definir
estrategias para lograr que el modelo
funcione de manera social y
ambientalmente adecuada, es decir, que
los residuos se mantengan en circulacion y
se aprovechen de la mejor manera;
ademas, para que este proceso sea posible
es necesario que el trabajo de miles de
hombres y mujeres se integre al sistema de
manejo de residuos oficial. Para lograrlo es

importante formalizar el trabajo de Ila
recuperacion de residuos, tarea que precisa
de dos momentos: la normalizacion y el
control de la calidad. En la primera, ya se
tienen avances: se han definido las tareas y
su ejecucion, de modo que sea posible
estandarizar la actividad. La segunda
requiere que se cumpla lo que se definid
en la estandarizacion de la actividad y que
se vigile su ejecucion.

lEvento virtual organizado por el Proyecto
Nacional de Investigacion e Incidencia
Estrategia Transdisciplinaria de
Investigacion y  Resolucion de la
Problematica Nacional de los Residuos
Sélidos Urbanos (Pronaii-RSU), adscrito a
Conahcyt y Ciesass Golfo, realizado el 03 de
noviembre de 2023, que contd con la
participacion de tres expertas: la Dra. Sheila
Azalia Morales Flores, la Mtra. Diana Michel
Gonzalez y la Dra. Angélica Flores Gonzalez,
con la moderacion de la Dra. Dominique
Rivas Ponce. El webinario se encuentra
disponible en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?
v=XFmbor8_8Ws&t=397s
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Los estudios de generacion y caracterizacion de
RSU: una breve aproximacion a el por qué, para
qué y hacia dénde va su practica e investigacion

esde mediados de los anos 80 se
Dpublicaron en México estandariza-

ciones de metodologias para estu-
diar cualitativa y cuantitativamente los
residuos solidos urbanos; las cuales surgen
de una corriente norteamericana enmar-
cada en la industrializacion de la basura
gue busca la eficiencia de los procesos para
suU manejo.

En México la metodologia estandarizada
esta contenida en cuatro estandares (Méx-
ico & C. U. 2020) (antes llamados Normas
Mexicanas por la abrogada Ley Federal de
Metrologia y Normalizacion): NMX- 61- AA-
1985 “Determinacion de la generacion per
capita”, NMX- 22- AA- 1985 “Seleccion vy
cuantificacion de subproducto”; NMX- 19-
AA-1985 “Peso volumeétrico in situ” estandar
NMX- AA-15-1985 referente al muestreo -
meétodo de cuarteo (SEDUE et al. 1985a).
(SEDUE et al. 1985b) (SEDUE et al. 1985c)
(SEDUE et al. 1992).

La planificacion militar surgida después de
la segunda guerra mundial trajo consigo la
“despolitizacion del desarrollo de la in-
fraestructura” a través de conocimientos
técnicos estrechos y especificos de exper-
tos bien entrenados que evaluaron op-

Juan Carlos Olivo Escudero *

ciones y justificaron decisiones con re-
specto a soluciones a problemas que ya
estaban definidos por los mismos expertos
o élites politicas. En estos ambitos de plan-
ificacion politica, la experiencia significaba
conocer el mundo a través de verdades
universales y abstractas que habian sido
rigurosamente establecidas y probadas por
el método cientifico (Baum 2021). Esta
forma abstracta vy positivista de
conocimiento caracterizd la planificacion
urbana y la ingenieria civil de posguerra y
sigue siendo evidente en el enfoque de in-
genieria para la gestion de residuos en el
contexto de la ingenieria sanitaria (Melosi,
2008). Los ingenieros sanitarios tienen un
cuerpo de conocimiento especifico, enfo-
cado y limitado, que los lleva a enmarcar
los problemas de basura en términos de
eficiencia, optimizacion y capacidad de
eliminacion. Las cuestiones de produccion,
reduccion o representacion de residuos se
consideran auxiliares a las tareas especifi-
cas del ingeniero (Baum 2021). Esta
situacion tiene origen no solo en la pos-
guerra sino en el surgimiento de la indus-
trializacion misma que nos puede llevar
décadas atras hasta finales del siglo XIX
con el surgimiento de la ciudad sanitaria.

* Investigador por México asignado a Ciesas Golfo
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Desde los aios 70, la Agencia de Proteccién
Ambiental (EPA por sus siglas en inglés) de
E.E.U.U public6é metodologias para
estudiar los RSU bajo dos 6pticas: 1) Un
enfoque de salidas a partir de la medicién
de la corriente de descarte; y 2) Un enfoque
de entradas para analizar el flujo de
productos producidos v consumidos

Algunos autores han documentado los
cambios en las maneras de procesar los
residuos domeésticos en Estados Unidos (de
Kadt, 1990 y Strasser, 2000) y en el Reino
Unido (Gregson 2023) que sostienen una
transicion de una gestion individual en
cada domicilio a una gestion municipal
publica disgregada por motivos sanitarios
y, finalmente, a una globalizacion del
procesamiento de los residuos como
fuente directa de beneficio para las corpo-
raciones multinacionales de gestion de
residuos en la que se requiere capital de
manera intensiva. México no ha sido ajeno
a este patron y al surgimiento del modelo
de ciudad sanitaria; existe registro, por
ejemplo, de como se fueron ideando e im-
plementando diferentes artefactos y dis-
positivos para el saneamiento de la Ciudad
de México en pleno Porfiriato y época pos-
revolucionaria temprana, proceso en el cual
la ingenieria ocupd un lugar relevante (Da-
valos 2018).

Con el surgimiento del enfoque de flujo de
materiales propuesto por la EPA y sus pre-

decesores en el Servicio de Salud de los
EUA a finales de los sesenta (Franklin Asso-
ciates - EPA 1998); se sientan las bases para
qgue en los anos ochenta se proponga la
vision de la gestion integrada de RSU.

Bajo esta légica enmarcada en la inge-
nieria sanitaria; el disefio, imple-
mentacion y operacion de sistemas para
la recolecciébn, manejo, transporte y
eliminacion eficiente y econémica; re-
quiere informaciéon precisa sobre las
cantidades y caracteristicas de los resid-
uos sélidos a procesar.

En ese sentido desde los anos 70, la en-
tonces recién creada Agencia de Protec-
cion Ambiental (EPA por sus siglas en in-
glés) de los Estados Unidos publicd difer-
entes reportes que proponian
metodologias para estudiar estos aspectos
de los RSU con el enfoque de flujo de ma-
teriales bajo dos oOpticas: 1) Un enfoque de
salidas a partir de la medicion de la corri-
ente de descarte; y 2) Un enfoque de en-
tradas para analizar el flujo de productos



Se requieren nuevos enfoquesy
desarrollar investigaciéon de
metodologias “de entrada” en el
marco de flujo de materialesy los
modelos predictivos pueda ser un
area prometedora

producidos y consumidos. La mayor parte
de los datos obtenidos en las ciudades
norteamericanas se obtuvieron con el
primer enfoque mediante la medicion di-
recta con inventarios fisicos de los materi-
ales enviados a los sitios de disposicion fi-
nal (Franklin Associates - EPA 1998).

Los estudios nacionales estadounidenses
de residuos hoy dia siguen manteniendo
esta dicotomia: por un lado, se encuentran
los reportes de la EPA y por otro los de la
Encuesta de la Basura (SOG de acuerdo
con sus siglas en inglés “State of Garbage”);
los de la SOG se usan para la determi-
nacion de factibilidad de negocios en el
marco de la industrializacion de la basura,
incineracion y el reciclaje, el objetivo prin-
cipal de esta metodologia es proporcionar
datos de RSU confiables, transparentes,
basados en el tonelaje y facilmente
disponibles para uso de los formuladores
de politicas, los administradores de RSU y
el publico en general(Van Haaren et al.
2010). Por el contrario, los modelos de la
EPA (Franklin Associates - EPA 1998) adop-
tan un enfoque de flujo de materiales “de
entrada” produccién-consumo.

Ambos enfoques han arrojado grandes
discordancias en los numeros de dis-
posiciéon final y reciclaje por lo tanto ha
sido sugerida la necesidad de mas inves-
tigacion en los datos del manejo de
residuos en EUA (Kaufman & Themelis
2009).

Ahora bien, no solo es requerido la carac-
terizacion y cuantificacion de los RSU sino
su proyeccion futura para el diseno de los
dispositivos de gestion; en ese sentido
desde los anos setenta se han publicado
una serie de metodologias de modelos
predictivos que incluso hoy dia son debati-
dos en la literatura técnica, pero se en-
cuentran lejos de ser aplicados y usados
para la toma de decisiones (Elshaboury et
al. 2021, He et al. 2022). Esta situacion
parece logica ya que el motor o la de-
manda de datos es de la industria de la ba-
sura y no del disefio de politicas de RSU.

Al parecer en América Latina ha seguido
solo la propuesta metodolégica de de-
terminar las caracteristicas y cantidades
de RSU mediante la mediciéon directa a la
salida de los hogares o en la llegada a los
sitios de disposicion final impulsada por
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las agencias de cooperacién al desarrollo
internacional. Estos estudios son Uutiles
para el diseno de los dispositivos, pero no
para la comprension completa del prob-
lema durante el proceso de consumo en
los hogares. Se tiene evidencia de que Peru
(MINAM-PERU, n.d.), Paraguay
(MADES-Paraguay, 2019) y México (a través
de estandares) han publicado estas
metodologias oficiales.

Ademads, la dificultad técnica, el tamano
requerido de muestra y el costo de estos
estudios ha implicado poca aplicacion en
nuestros paises. AUn con el acceso a may-
ores recursos que podria caracterizar a
EUA, también ha adolecido de este prob-
lema y ha presentado dificultades para
tener un sistema de recopilacion de estos
estudios que son muy comunes a la hora
de elaborar Planes de prevencion y GIRSU
ya que son comunmente realizados por las
consultorias privadas como parte de los es-
tudios de factibilidad técnica y econdmica
de las inversiones (He et al. 2022).

Continuar en nuestros paises con esta ten-
dencia en los estudios implica perpetuar el
actual modelo de industrializacion de la ba-
sura. Se requieren nuevos enfoques y tal vez
el desarrollar investigacion para el desarrollo
de metodologias “de entrada” en el marco
de flujo de materiales y los modelos predic-
tivos pueda ser un area prometedora.

En ahos recientes se ha ensayado la
metodologia para los estudios de gen-
eracion estandarizada en México no solo
por consultores sino también académi-
cos en numerosas tesis de nivel licen-
ciatura y en proyectos de investigacion
en incidencia; de tal forma que se dis-
cuten algunas mejoras a la metodologia

estandarizada publicada por México en
diferentes aspectos como:

1. Replanteamiento de la estratificacion
socioecondmica que refleje mejor las difer-
encias actuales de los hogares mexicanos
(Gomez-Maturano & Palma-Grayeb, 2014).

2. Mejora del calculo del tamano de la
muestra en funcion de los alcances munic-
ipales o intermunicipales de representa-
tividad buscada (Hernandez- Marroquin &
Lopez-Olvera, 2024)

3. Superacion de problemas técnico-
logisticos a través del uso de nuevas tec-
nologias que no existian en los anos
ochenta (Rodriguez- Sanchez & Gonzalez-
Pérez, n.d.)

4, La inclusion de nuevas categorias en
la lista de materiales a identificar en la car-
acterizacion (Martinez-Morales, 2024).

Sin embargo, todas estas cuestiones en
discusion, de indudable valia, que segura-
mente redundaran en encontrar mejores
formas de extraer los datos, se centran en
una vision preestablecida del problema; no
se ha trabajado en los enfoques “de en-
trada” de flujos de materiales como los que
ha planteado la EPA ni tampoco se ha tra-
bajado en modelos predictivos como ac-
tualmente se publica en la literatura téc-
nica internacional. Indudablemente hace
falta expandir la investigacion desde la
academia para incluir nuevos enfoques en
la recopilacion de datos de generacion que
ayuden no solo al disefio de los dispositivos
para un mejor manejo de residuos sino
para la comprension del problema y la
propuesta, en consecuencia, de politicas
publicas integrales.



17

REFERENCIAS

Baum P., L. (2021). Resisting garbage: The
politics of waste management in American
cities. University of Texas Press.

Davalos, M. (2018). Orden y tecnologia para
la basura. Segunda mitad del siglo XIX.
Antropologia. Revista Interdisciplinaria Del
INAH, 4, 55-69. https://revis-
tas.inah.gob.mx/index.php/
antropologia/article/view/14872

de Kadt, M. (1990). Solid Waste Disposal. In
C. Brecher & R. D. Horton (Eds.), Setting
Municipal Priorities. Citizens Budget
Commission.

Elshaboury, N., Mohammed Abdelkader, E.,
Al-Sakkaf, A., & Alfalah, G. (2021). Predictive
Analysis of Municipal Solid Waste Genera-
tion Using an Optimized Neural Network
Model. Processes, o(1), 2045.
https://doi.org/10.3390/pro112045

Franklin Associates - EPA. (1998). Charac-
terisation of Municipal Solid Waste in the
United States:
https://archive.epa.gov/epawaste/non-
haz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf

Gomez- Maturano, J.,, & Palma- Grayeb, R.
(2014). Comentarios personales durante la
elaboracion del Reporte técnico de los es-
tudios de generacion, caracterizacion y
peso volumeétrico de residuos solidos ur-
banos de la Zona Metropolitana de Oaxaca.
CIESAS-Golfo.

Gregson, N. (2023). The Waste of the World:
comsumption, economies and the making
of the global waste problem. Bristol Uni-
versity Press. https://api.semantic-
scholar.org/Corpusl D:258496484

He, R., Sandoval- Reyes, M., Scott, |, Se-
meano, R., Ferrao, P., Matthews, S., & Small,
M. J. (2022). Global knowledge base for
municipal solid waste management:
Framework development and application
in waste generation prediction. Journal of
Cleaner Production, 377, 134501.
https://doi.org/10.1016/].jclepro.2022.134501

Hernandez- Marroquin, M., & Lopez-Olvera,
S. (2024). Comentarios personales durante
la elaboracion del Reporte técnico de los
estudios de generacion, caracterizacion y
peso volumeétrico de residuos solidos ur-
banos de la Zona Metropolitana de Oaxaca.
CIESAS-Golfo.

Kaufman, S. M., & Themelis, N. J. (2009). Us-
ing a Direct Method to Characterize and
Measure Flows of Municipal Solid Waste in
the United States. Journal of the Air &
Waste Management Association, 59(12),
1386-1390.
https://doi.org/10.3155/1047-3289.59.12.1386

MADES- Paraguay. (2019). Guia Metodolog-
ica para la Caracterizacion de los Residuos
Sdélidos  Urbanos.  https://procurement-
notices.undp.org/view
_file.cfm?doc_id=182765

Martinez- Morales, |. (2024). Comentarios
personales durante la elaboracion del Re-
porte técnico de los estudios de gen-
eracion, caracterizacion y peso volumeétrico
de residuos sdlidos urbanos de la Zona
Metropolitana de Oaxaca. CIESAS-Golfo.

Melosi, M. V. (2008). The Sanitary City : Envi-
ronmental Services in Urban America From
Colonial Times to the Present. (Abridged
edition). University of Pittsburgh Press.
https://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&AuthType=ss0&db=e000xww&
AN=829295&lang=es&site=ehost-live


https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/ antropologia/article/view/14872
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal /web/pdf/msw97rpt.pdf
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://api.semanticscholar.org/CorpusI D:258496484
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.134501
https://doi.org/10.3155/1047-3289.59.12.1386
https://procurement-notices.undp.org/view _file.cfm?doc_id=182765
https://procurement-notices.undp.org/view _file.cfm?doc_id=182765
https://procurement-notices.undp.org/view _file.cfm?doc_id=182765
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx? direct=true&AuthType=sso&db=e000xww& AN=829295&lang=es&site=ehost-live

18

México, & C. U. (2020). Ley de Infraestruc-
tura de la CAlidad. In Diario Oficial de la
Federacion. Congreso de la Union.

MINAM- PERU. (n.d.). Guia Metodoldgica
para la Elaboracion del Estudio de Carac-
terizacion de Residuos Solidos Municipales
(EC- RSM). . Retrieved April 8, 2024, from
https://redrrss.minam.gob.pe/material
/20150302182233.pdf

Rodriguez- Sanchez, A., & Gonzalez- Pérez,
A. (n.d.). Comentarios personales durante la
elaboracion del Reporte técnico de los es-
tudios de generaciéon, caracterizacion vy
peso volumeétrico de residuos solidos ur-
banos de la Zona Metropolitana de Oaxaca
(Vol. 2014). CIESAS-Golfo.

SEDUE, DDF, & SCFI. (1985a). NMX- AA-15-
1985. Proteccion al ambiente-
Contaminacion del suelo- Residuos Sdlidos
Municipales- Muestreo-Método de Cuarteo.
In Diario Oficial de la Federacion. Secretaria
de Comercio Fomento Industrial.
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo
=4724233&fecha=18/03/1985#gsc.tab=0

SEDUE, DDF, & SCFI. (1985b). NMX- AA-19-
1985. Proteccion al Ambiente - Contami-
nacion del Suelo Residuos Solidos Munici-
pales - Peso Volumeétrico in situ. In Diario
Oficial de la Federacion.

SEDUE, DDF, & SCFI. (1985c). NMX-AA-06]1-
1985. Proteccion al ambiente-

contaminacion del suelo- residuos sélidos
municipales- Determinacion de la gen-
eracion. In Diario Oficial de la Federacion.
Secretaria de Comercio y Fomento Indus-
trial. https://biblioteca.semarnat.gob.mx/ja-
nium  /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/
DO3433.pdf

SEDUE, DDF, & SCFI. (1992). NMX- AA- 22-
1985. Proteccion al Ambiente - Contami-
nacion del Suelo Residuos Sdélidos Munici-
pales - Seleccion y Cuantificacion de Sub-

productos. In Diario Oficial de la Fed-
eraicon. Secretaria De Desarrollo Urbano Y
Ecologia - Departamento Del Distrito
Federal.

Strasser, S. (2000). . Waste and want: A so-
cial history of trash. Macmillan. Holt.

Van Haaren, R., Nickolas Themelis, & Gold-
stein, N. (2010). “The State of Garbage in
America.” . In BioCycle 51 (Vol. 51, Issue 10,
pp. 16-23).


https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://redrrss.minam.gob.pe/material /20150302182233.pdf
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo =4724233&fecha=18/03/1985#gsc.tab=0
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo =4724233&fecha=18/03/1985#gsc.tab=0
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo =4724233&fecha=18/03/1985#gsc.tab=0
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium /Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/ DO3433.pdf

19

Conocimientos, habitos y actitudes acerca
de los residuos sé6lidos urbanos en una

N un mensaje dirigido al mundo con
E motivo del Dia de la Tierra, el
Secretario General de las Naciones
Unidas, Antonio Guterres, menciond la
triple crisis planetaria a la que actualmente
se enfrenta la humanidad, que comprende
la pérdida de la biodiversidad, la alteracion
del clima y la contaminacion (ONU 2023).
Destaca el énfasis que hace en los residuos
al mencionar las iniciativas para prevenir y
disminuir el impacto de la contaminacion
por plasticos en distintos paises. Es
evidente la preocupacion por estas tres
amenazas pues ponen en riesgo la
supervivencia del ser humano en la Tierra.

Algunos autores afirman, que la Unica
forma de enfrentarla es la busqueda de
alternativas que permitan establecer el
equilibrio armonico de las relaciones entre
el ser humano y la naturaleza. Para ello,
requerimos una perspectiva ambiental
inclusiva, dialégica y solidaria que
construya una nueva cultura del pensar,
sentir, imaginar, sonar y existir (Maya

2000; Nogueda et al. 2020). En esta
transicion, el papel de la educacion,
especialmente el de la educacion

ambiental para la sustentabilidad, es

comunidad escolar

Trinidad Esmeralda Vilchis Pérez *
Alejandra Gonzalez Pérez **

esencial, ya que como afirman Enrique Leff
(2008) y Alicia Batllori (2008), solo a través
de ella sera posible pensar que se puede
alcanzar una nueva racionalidad ambiental.

Los esfuerzos que realizan las instituciones
educativas para promover el cuidado del
entorno son diversos, entre ellas se
encuentran el fomento al cuidado del agua
y de la energia o el manejo adecuado de
residuos solidos urbanos (RSU), las cuales
forman parte de los procesos de gestion
ambiental (Rivas, 2011). Sin duda, estas
acciones tienen su mérito formativo, sin
embargo, algunos estudios han
demostrado que en ellas predomina un
enfoque remedial y utilitario, carente de
reflexiones profundas acerca de las
implicaciones politicas, econdmicas Yy
sociales que se encuentran inmersas en las
acciones cotidianas y que a su vez generan
consecuencias igualmente  complejas
(Terron 'y Gonzalez 2012; Taddei 2011,
Benayas et al. 2017).

Aunque la literatura que aborda la gestion
ambiental en el ambito educativo es
amplia, las investigaciones que indagan
especificamente sobre los resultados de las
estrategias para el manejo de RSU son

* Investigadora por México asignada a Inecol
** Becaria de investigacion del Pronaii
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La principal diferencia entre las
instituciones de Estados Unidosy
Latinoameérica es que en la primera existe
cultura de la separacion, mientras que en
Latinoameérica el enfoque se centra en el
compostaje de residuos organicos,
estrategias de reducciéon y reuso

menos frecuentes; no obstante, aportan
datos que permiten visualizar la forma en
gue las universidades dan seguimiento a
su produccion de residuos. La principal
diferencia entre las instituciones de
Estados Unidos y Latinoamérica es que en
la primera existe cultura de la separacion,
ya que cuentan con infraestructura para
procesar la gran cantidad de residuos que
producen, mientras que en Latinoamérica
el enfoque se centra en el compostaje de
residuos organicos, estrategias de
reduccion y reuso (Blumenstein 2008;
Goral 2009; Atherton y Giurco 20717,
Largo-Wight et al. 2013; Posey y Webster
2013; ARIUSA 2014).

Otra aportacion es el aspecto social de la
gestion de residuos, asi, queda en
evidencia la importancia de los procesos
formativos como parte fundamental y
previa a la ejecucion técnica de |la
separacion y disposicion de RSU. De
acuerdo con los hallazgos de diversos
autores (Long et al. 2014; Ruiz 20Il6;
Jiménez-Londono 2018; Pincay et al. 2019;
Vargas et al. 2021) el conocimiento tiene
una fuerte incidencia en la sensibilizacion

gue motiva a la accidén y permite que ésta
se mantenga a través del tiempo.

Considerando lo anterior, se planted la
pregunta de investigacion ¢Cuales son los
habitos, actitudes y conocimientos que
poseen los sujetos antes de implementar
un sistema de gestion integral de RSU? El
objetivo fue conocer los habitos, actitudes
y conocimientos de una comunidad
escolar de nivel bachillerato con respecto a
los RSU.

Con este estudio se pretende hacer
evidente la importancia de contar con
datos que sirvan como referencia para el
disefo de procesos formativos que
fortalezcan \Y complementen la
implementacion de sistemas de gestion de
RSU en las instituciones educativas. Asi
mismo, se busca aportar al campo de la
gestion ambiental escolar, al abordar el
ambito de los RSU desde una perspectiva
socio-educativa y destacar la importancia
de considerar los saberes previos para, a
partir de ello, incorporar informacidén que
motive el pensamiento integral, critico,
reflexivo y propositivo de la comunidad
escolar.
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Programa Basura Cero

En los Ultimos anos, el aumento desmedido
de RSU derivado de la industrializacion de
productos, ha generado graves problemas
de contaminacion con los consecuentes
riesgos sanitarios y ambientales que crecen
conforme se incrementa la poblacion. Ante
esta situacion, surgen iniciativas que tienen
como objetivo la busqueda de alternativas
para disminuir el Iimpacto que estos
materiales causan en el medio ambiental y
social. Una de ellas es la Estrategia
transdisciplinaria  de  investigacion @y
resolucion en la problemdtica nacional de
los residuos  solidos urbanos, que
promueven el Centro de Investigaciones y
Estudios Superiores en Antropologia Social,
(CIESAS-Golfo) y el Consejo Nacional de
Humanidades, Ciencia y  Tecnologia
(Conahcyt).

Esta estrategia se constituye como un
Pronaii (Programa Nacional de Investigacion
e Incidencia) que dirige sus esfuerzos hacia
el diseno y desarrollo de una propuesta para
la gestion integral de residuos solidos
urbanos que considera la investigacion
cientifica como fundamento para disenar
planes de accion contextualizados. Para
alcanzar sus objetivos, plantea metas de
investigacion e incidencia; dentro de estas
ultimas, se encuentra implantar el Programa

Basura Cero en nodos estratégicos
(Conahcyt 2023).
Dentro del Pronaii al que se hace

referencia, Basura Cero es un programa de
gestion integral que considera el ciclo
completo de los RSU.

Contempla tres dimensiones: institucional,
logistico—operativa y socio—educativa.
La primera trata de integrar el programa
como parte de la politica interna de la
institucion en la que se implanta; la
segunda, el aspecto técnico del sistema y su
funcionamiento; y la tercera, enfatiza el
aspecto formativo, concientiza a |la
poblacion sobre la necesidad de asumir la
responsabilidad sobre el manejo de los
residuos que genera la organizacion e
internalizar los costos econdmicos, sociales y
ambientales derivados de él (Armijo 2022).

La dimensidn socio-educativa juega un
papel fundamental en el sistema, ya que, a
través de campanas de capacitacion vy
concientizacion, busca proporcionar
informacion que sirva como referente a las
acciones que se realizan como parte de la
gestion de los RSU. De esta manera, es
posible generar habitos que van mas alla de
la repeticion automatica y se constituyen en
aprendizajes significativos susceptibles de
permear hacia la familia y la comunidad.

Gestion ambiental escolar y residuos
solidos urbanos




22

Basura Cero es un programa de gestiéon
integral que considera el ciclo completo de los
RSU. Contempla tres dimensiones:
institucional, logistico-operativay
socio-educativa

Los sistemas de gestion ambiental son el
conjunto de practicas, procedimientos,
Procesos y recursos necesarios para cumplir
con la normativa ambiental, enfocados en la
reduccion de los impactos sobre el medio
ambiente y la eficiencia en los procesos
(Rodriguez-Becerra y Espinoza 2002; Medel
y Garcia 2011, Organizacion Internacional de
Normalizacion [ISO 14001] 2015). Al aplicarse
a centros educativos deben incluirse
estrategias pedagodgicas que consideren el
contexto natural, social y cultural como un
espacio de reflexion favorable para los
aprendizajes significativos (Semarnat 2015).

En las universidades, los sistemas de
gestion ambiental han demostrado su
eficacia como herramienta de diagndstico
y seguimiento para planear, ejecutar y
evaluar estrategias para el uso eficiente de
agua y energia, el manejo de residuos, el
cuidado de las areas verdes y la
disminucion de emisiones a la atmaosfera, a
través de un ciclo de mejora continua
(Cardenas y Orjuela 2015). En instituciones
de educacion basica, la aplicacion de
instrumentos como las ecoauditorias
proporcionan informaciéon para que las
comunidades educativas puedan desarrollar
planes de accion en los rubros donde se

detectan mayores areas de oportunidad
(Gervacio 2008; Gobierno de
Espana—-Consejeria de Educacion 2014;
Castillo 'y Gervacio 2019; Gobierno de
Chile-Ministerio de Medio Ambiente 2020).
En todos los niveles, uno de los aspectos
gue demanda atencion prioritaria es el de
los residuos sélidos urbanos.

El problema del manejo inadecuado de los
residuos dentro de las instituciones y la
necesidad de atenderlo se ha convertido en
un reto para las autoridades educativas,
ambientales y de salud, dadas Ilas
consecuencias que tiene para la poblacion
escolar la acumulacion de basura. Este
fendmeno favorece la proliferacion vy
diseminacion de enfermedades, ademas de
contaminar el suelo, el agua y el aire, ya que
los residuos dispuestos de manera
incorrecta generan gases toxicos, despiden
malos olores y contribuyen al cambio
climatico (Vian-Pérez et al. 2019).

En México, entre 2011 y 2019, el Gobierno
Federal a través de la SEMARNAT y la
Secretaria de Educacién Publica (SEP)
promovieron la certificacion Escuela
Sustentable para sistematizar practicas
de gestion ambiental en preescolar,
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primaria, secundaria y bachillerato
(Gobierno de México-Semarnat 2019). Sin
embargo, la urgencia de disminuir la
produccion de RSU llevd a replantear la
estrategia en 2022, puesto que previo a la
certificacion se debe implementar por el
programa Escuela Limpia, centrado en la
concientizacion del manejo de residuos, la
reduccion, reflexion del consumo y el
fomento a una alimentacion saludable.
Una vez alcanzados los objetivos, se amplia
el espectro hacia otros aspectos de la
gestion ambiental como manejo
sustentable del agua, eficiencia en el
consumo de la electricidad, educacion y
acciones ambientales comunitarias, de tal

manera que las escuelas puedan
certificarse como Escuela Sustentable
(Semarnat 2022).

Ademas de los aspectos técnicos

promovidos por los programas oficiales de
gobierno, los estudios de generacion y
caracterizacion de residuos, las campanas
de separacion y el abordaje de aspectos
tedricos incluidos en los programas de
estudio, darse la oportunidad de conocer
gué piensan las comunidades escolares

acerca de los RSU es otra oportunidad
importante para crear capacitacion vy
sensibilizacion. Estas acciones resultan mas
factibles y econdmicas que las medidas de
gestion, sin embargo, su practica reducida
y la falta de sistematizacion hacen que su
efectividad aun sea baja (ARIUSA 2014;
Long et al. 2014).

METODOLOGIA

Poblaciéon y contexto

El presente estudio se realizdé en el Colegio
de Bachilleres Plantel 32, ubicado en
Acapulco, Meéxico. Es una de |las
instituciones que decidieron adoptar el
Programa Basura Cero, correspondiente a
la Estrategia transdisciplinaria de
investigacion y  resolucion en la
problematica nacional de los residuos
solidos urbanos. Este bachillerato se
caracteriza por acercar a sus estudiantes a
experiencias que les permiten consolidar
sus aprendizajes en distintos campos del
conocimiento cientifico, las artes y las
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humanidades. Con anterioridad buscaron
mecanismos para involucrar en los
estudiantes en acciones de separacion y
reutilizacion sin conseguirlo en su totalidad,
por ello su interés en que el Programa
Basura Cero se consolide como parte de la
politica institucional, convirtiendo a su
escuela en un espacio libre de residuos.

Durante el ciclo escolar 2022-2023, la
poblacion estuvo conformada por 1, 252
personas, distribuidas en categorias de la
siguiente manera: 3 directivos, 29 docentes,
un Mmeédico, 1,200 alumnos, 15 administrativos
Y 4 intendentes.

Tipo de investigacién y alcance

La investigacion fue transversal descriptiva
con enfoque cuantitativo. El instrumento
que se aplico fue la Encuesta de
Diagnostico Inicial (EDI) del Programa
Basura Cero, integrada por tres areas: 1)
informacién general, 2) conocimiento y 3)
habitos, conductas y actitudes. La encuesta
incluyd preguntas abiertas y de opcion
mMultiple ElI muestreo fue probabilistico
aleatorio simple; se consider6 como
poblacion a toda la comunidad escolar y
como muestra a aquellos que accedieron a
responder. Se configuré una muestra
confiable de 766 participantes (error, 5%;
nivel de confianza, 95%).

Procedimiento

El objetivo de la encuesta fue recabar
informacion sobre la comunidad de la
institucion, su conocimiento en relacion
con el tema del manejo de residuos sdlidos,

sus habitos, sus expectativas y perspectivas
personales. Se informo6 a los participantes
gue sus respuestas serian completamente
andnimas y se utilizarian Unicamente para
fines de investigacion. Al responder, los
participantes accedieron a esta condicion.

El enlace del formulario de Google que
contenia la encuesta se enviod a los correos
institucionales del personal directivo,
docente 'y administrativo; ellos lo
compartieron en los grupos de WhatsApp
que tienen con sus estudiantes y el
personal de intendencia. Se obtuvieron 766
respuestas, equivalentes al 61 % de la
poblacion.

Los datos obtenidos con las preguntas de
opcion multiple se procesaron a través de
estadistica basica con tablas de frecuencia
y graficas; para las preguntas abiertas se
aplicd la técnica de analisis de contenido,
gue consistidé en agrupar las respuestas en
categorias tematicas para registrar su
frecuencia 'y elaborar las graficas
respectivas (Lopez 2002; Mayring 2014).

RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se muestran los
resultados de la encuesta aplicada para
conocer las caracteristicas generales de la
comunidad escolar del Colegio de
Bachilleres Plantel 32 de Acapulco, México
(n=766), asi como los conocimientos,
habitos, conductas y actitudes que
manifiestan, previos a la implantacion del
Programa Basura Cero.

Informacién general de los
participantes
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La comunidad de estudio se integro
principalmente por personas solteras
(83.2%), el rango de edad predominante fue
entre 15 y 17 anos (58.5%), lo que coincide
con la escolaridad de mayor incidencia que
fue la de nivel medio superior (66.3%). La
mayoria no percibe ingresos (74.4%) y se
notd una ligera predominancia del género
femenino en la participacion (50.3%). En
cuanto a la relacién con la institucion, 95%
manifestd ser estudiante; de acuerdo con
los datos, la comunidad acude a la
institucion regularmente de lunes a viernes
(95%) y algunos asisten también los sabados
(2.9%). El tiempo que permanecieron en ella
diariamente fue entre 7 y 8 horas (60%),

aunque quienes se quedaron entre 5y 6
horas también registraron un porcentaje
significativo (30%).

Acerca de la forma en que llevan sus
alimentos a la institucion 54.6% manifesto
gue los prepara en casa para llevarlos a la
escuela, 30.2%, que los compra y consume
en la escuela, y 95% que no consume
alimentos durante su estancia. Al indagar
sobre los residuos que generan mientras
estan en la institucion, los materiales que se
mencionaron con mayor frecuencia fueron:
residuos de comida (65%), residuos
institucionales (38.8%) y botellas de plastico
(30%).

Grafica 1. Diferencia entre basura y residuo. Fuente: Elaboracién propia.
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Conocimiento

En esta seccidon del cuestionario, las
primeras preguntas estuvieron enfocadas a
indagar sobre los conocimientos basicos
de los participantes sobre residuos. Al
respecto, 755% manifestd saber que la
basura causa impactos en el ambiente,
mientras el resto (24.5%) refirid no saberlo.
Los impactos que identificaron con mayor
frecuencia fueron: contaminacion (41%),
calentamiento global y cambio climatico
(14.3%), deterioro del ambiente (13.2%),
basura en el mar, rios y arroyos (13%).

En cuanto a la diferenciacién entre basura

Las respuestas acerca de la forma que
deben  separarse los residuos  se
distribuyeron de Ila siguiente manera:
organicos e inorganicos, 64.1%;
compostables, valorizables \Y no
valorizables, 5.6%; organicos, plasticos,
papel, carton, metales y vidrio, basura,
29.8%; no se deberian separar los residuos,
no fue seleccionada.

Al indagar sobre los términos manejo
integral de residuos y compostaje, se
obtuvieron los datos que muestran la Tabla
1y Tabla 2.

En el tema de residuos electronicos 79.4%
respondid que no sabe qué hacer con ellos
y 20.6% asegurd que si lo sabe. Este ultimo

y residuo, los resultados obtenidos se . , .
e sector manifestd como opciones de
muestran en la Grafica 1. . .
manejo mas frecuentes, que deben
Opcidén Definicién Porcentaje
a) Es el manejo que procura que los residuos se 28.2%
depositan de manera integral en un bote de
C) Manejo que promueve la prevencion, el 53.9%
aprovechamiento, el tratamiento y la disposicion
final adecuada para disminuir los impactos al
ambiente y la salud
d) El manejo que considera a los rellenos sanitarios | 3.4%
como la mejor opcion para depositar los residuos

Tabla 1: Manejo integral de residuos. Fuente: Elaboracién propia.

Se solicitd a los participantes seleccionar
los residuos reciclables. Las botellas de
plastico fueron las que se identificaron
como reciclables con mayor frecuencia
(92.4%), seguidas por el carton (76.6%) y las
latas de aluminio (70.8). También
seleccionaron unicel (29.4%), vasos de
cartdn encerado (21.7%), papel sanitario
(16.3%) y toallas femeninas (3.3%), que no
son reciclables.

llevarse a un centro de reciclaje de
electronicos (25%), depositarse en
contenedores especiales (21%), seguidas
por otras relacionadas, desmontar vy
separar (15%) y reciclar (10%).

Respecto a la normatividad, 55%, no
conoce la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos Soélidos;
32.9%, ha escuchado de ella, pero no la ha
leido; 81%, ha leido algunos articulos al
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Los participantes consideraron que los
residuos se deben reciclar (31.9%), separar
(18.8%), reutilizar (16.3%), tirar (11.9)y
compostar (7.9%), principalmente

Opcién Definicién Porcentaje

a) Separar los residuos | 12.1%
de comiday llevarlos
separados al relleno

sanitario.

b) Separar los residuos | 11.2%
de comida y usarlos

para alimentar

C) Procesar los residuos | 76.6%
de comida para

generar abono

Tabla 2: Compostaje. Fuente: Elaboracion propia.

respecto; 3.3%, la ha leido; 0.8%, tiene muy
bien conocimiento de ella. Al indagar si
conocen alguna normatividad ambiental
en materia de residuos del estado o
municipio 85.4% respondid que no y 14.6%
qgque si. Estos Udltimos refirieron que
conocen la Ley Numero 593 de
Aprovechamiento y Gestion Integral de los
Residuos del Estado de Guerrero, Ley
numero 878 del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente del Estado de
Guerrero y el Reglamento de la Ley de
Equilibrio Ecoldégico la Proteccion al
Ambiente del Estado de Guerrero.

Habitos, conductas y actitudes sobre el
manejo de residuos

Los participantes consideraron que los
residuos se deben reciclar (31.9%), separar
(18.8%), reutilizar (16.3%), tirar (119) vy
compostar (7.9%), principalmente. Lo que
hacen en su casa con ellos es: depositarlos
revueltos en el bote de basura para que se
los lleve el camidon de limpia (54.4%);
separar los valorizables, los organicos y la
basura (18.4%); separar los organicos y los
demas manejarlos revueltos  (17.5%);
llevarlos a un sitio de disposicion final
(7.4%); y qguemarlos (4.3%).

Las ideas que tienen respecto a |la
separacion de residuos son variadas. 32. 4%
Opina que es facil y rapido; 25.2%, muy facil
y rapido; 25.2%, facil pero quita tiempo;
151%, una actividad normal; 1.6%, dificil y
quita tiempo, 0.5%, muy dificil y quita
mucho tiempo.

Sobre el manejo del papel de oficina
consideran que se debe usar por ambos
lados y luego reciclarse (74.4%), solo
reciclase (35.6%) y algunos piensan que la
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opcidn es tirarlo a la basura (5.4%).
Respecto a la politica de compras, la
mayoria esta totalmente de acuerdo
(45.7%) y de acuerdo (36%) en que debe
incluir consideraciones ambientales; 16.1%,
tiene una postura neutral (ni de acuerdo ni
en desacuerdo) y 2%, esta en desacuerdo.

Consideran que lo mejor que se puede
hacer para manejar los residuos es reducir
la cantidad que generan (631%) o
reciclarlos (33.4%). Las opciones como
mandarlos revueltos al relleno sanitario
(2.7%) o quemarlos (0.8%), tuvieron una
frecuencia menor. 83.3% manifestd que si
todos separan los residuos ellos también lo
hacen; al 16.7%, no le interesa. Resultado
similar obtuvo la pregunta inversa, si hadie
separa los residuos yo si lo haria, 81.3%; yo
tampoco lo haria, 16.1%. Respecto a la
separacion de residuos, los participantes
opinan que es necesario (44.8%), deberia
ser obligatorio (32%), es muy necesario
(21%); para el 2.2%, no sirve de nada.

La opinion de la comunidad escolar acerca
de la existencia de un problema de basura
0 manejo de residuos en la Institucion se
encuentra dividida: 43.9%, percibe que si
existe, 35.5%, dice que tal vez y 20.6% opina
gue no.

Los datos que se obtuvieron a través de
la encuesta ofrecieron elementos
valiosos que pueden utilizarse para el
diseno de las campanas de
comunicacion y concientizacion que
promueve el Programa Basura Cero en
su dimension socio-educativa, ya que
indican los aspectos que requieren
reforzamiento. En ese sentido, a partir
de su analisis es posible determinar que
la mayoria de los participantes tiene
conocimientos previos sobre conceptos
basicos relacionados con los residuos y
los impactos que su manejo inadecuado
causa en el medio ambiente. Se observo
gue corresponden a los contenidos que
manejan los planes y programas de
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estudio en educaciéon basica, los cuales se
refuerzan a través de los programas que
promueve la Semarnat (2019), por lo que
para lograr los objetivos que persigue el
Programa Basura Cero, respecto a |la
implantacion de un sistema integral de
manejo de RSU (Armijo, 2022; Conahcyt,
2023), es necesario homogenizar los
conceptos sobre residuo-basura, manejo
de residuos y compostaje.

Aun cuando algunos de los resultados
coinciden parcialmente con las
investigaciones realizadas en universidades
Lationamericana en el sentido de que la
mayoria identifica el reciclaje, el reuso y el
compostaje como las mejores opciones
(ARIUSA, 2014), aun hace falta aclarar y
ampliar esos conceptos. Se requiere
reforzar lo correspondiente a materiales
reciclables y no reciclables y abundar en el
tema de normatividad sobre manejo de
RSU, pues es el aspecto que la mayoria
desconoce.

Por otra parte, el conocimiento que
manifiestan sobre el manejo que se debe
dar a los residuos, no se relaciona con sus
habitos y conductas en la practica
cotidiana, por lo que es posible que los
aprendizajes que adquirieron en los
programas en los que han participado
anteriormente o en las campanas que
realizan como parte de las asignaturas, no
esté logrando incorporarse de manera
significativa en su cotidianeidad,
guedandose en el plano de lo efimero,
esporadico y utilitario. Este resultado
coincide con lo que al respecto han
estudiado Terron y Gonzalez (2012), Taddei

(2011) y Benayas et al. (2017); es necesario
orientar a la comunidad escolar en la
busqueda de esa conexion entre lo que se
aprende en la escuela en materia de
residuos y la vida cotidiana.

La actitud relacionada con la separacion
es favorable, al igual que la conciencia
sobre la necesidad de incluir e
implementar una politica ambiental, sin
embargo, no identifican completamente
las dreas de oportunidad en el manejo de
los residuos dentro de su institucion, lo
que puede limitar la posibilidad de
desarrollar el potencial que tiene Ia
intencion de colaborar en la mejora de la
problematica.

Se identific6 como limitante el caracter
cuantitativo del instrumento, ya que la
identificacion de habitos, conductas vy
actitudes son dificiles de medir desde esta
perspectiva. Una  futura linea de
investigacion podria desarrollarse a partir

de estudios cualitativos que
complementen la informacion del
presente estudio.

CONCLUSIONES
La investigacion respondio a la

interrogante y al objetivo del inicio sobre
conocer los habitos, actitudes vy
conocimientos de una comunidad escolar
de nivel bachillerato con respecto a los
RSU, lo que aportaria elementos para
estructurar campanas de comunicacion y
concientizacion acordes a las necesidades
de la institucion.
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La metodologia del Programa Basura Cero
en la fase donde se aplica la encuesta de
diagndstico inicial ofrecio elementos para
comprender la forma en que Ilos
antecedentes en estas areas influyen en la
configuracion de las ideas que se
construyen respecto a los residuos vy, en
consecuencia, las actitudes que se
expresan, pero no adquieren el impulso
suficiente para transitar a la accion.

Abordar la gestion integral de residuos
solidos urbanos desde Ila dimension
socioeducativa del Programa Basura Cero,
implica enfocarse en la construccién de
ese nuevo pensamiento ambiental, desde
el que se consideren también las
implicaciones sociales, politicas y
economicas; para ello, es importante saber
el punto de partida para guiar a las nuevas
generaciones en la construccion de un
entorno sin residuos, un mMmundo Basura
Cero.
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