SRR

PRESENTACION

El crecimiento vy llegada excesiva de sargazo peldgico a las playas conlleva un proceso de
descomposicidon que puede poner en riesgo la salud publica (ej. por la liberacion de gases
toxicos como el dcido sulfhidrico y metano), estresar los ecosistemas marinos y costeros (ej. por
las alteraciones en la laguna arrecifal por el impedimento del paso de luz, ingreso de lixiviados, y
la eutrofizacion del agua) asi como amenazar la economia basada en el turismo (ej. porque las

playas pierden su belleza escénica) (van Tussenbroek et al. 2017; Rodriguez-Martinez et al. 2019).

A nivel regional, los primeros esfuerzos para enfrentar este fendmeno (2014-2015]) se centraron
en la recoleccion y limpieza de esta biomasa en las playas. No obstante, en los ultimos afios,
especialmente del 2018 a la fecha, el sargazo se ha empezado a ver como una oportunidad
industrial y no Unicamente como una problematica de residuos [Desrochers et al. 2020; Oxenford
et al. 2021). Para lograr el establecimiento de una industria nacional basada en sargazo, se requiere
de investigacion cientifica para la caracterizacion del sargazo y el entendimiento de sus posibles
aplicaciones, de soluciones tecnoldgicas para garantizar una recolecciéon optima y un
abastecimiento constante (ej. técnicas adecuadas de procesamiento), e innovaciones locales y
regionales para el aprovechamiento de este recurso mediante opciones econdmicamente viable

y ambientalmente sostenibles.

México es pionero en la exploracion de diversas alternativas de uso como la conversion del
sargazo en fuentes de energia, la produccién de fertilizantes, suplementos nutricionales,
materiales biodegradables, papel, materiales de construccién, entre muchos otros (CONACYT
2019; Desrochers et al. 2020; Rosellédn-Druker et al. 2022). En el presente documento se presenta
un panorama de las iniciativas identificadas desde los sectores privados, académico y de
sociedad civil que se han llevado a cabo para transformar el sargazo en una oportunidad. Ademas
de este mapeo se reporta el nivel de maduracion tecnoldgica con el objetivo de identificar lineas
de aprovechamiento con el mayor avance tecnoldgico hacia la construccion de una industria
nacional con el sargazo como materia prima. Finalmente se discuten los principales retos y

necesidades para alcanzar dicho objetivo, proponiendo soluciones de caracter integral.
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INDUSTRIA AGRICOLA Y AGROPECUARIA: COMPOSTA

El sargazo se utiliza como composta para conservar y mejorar el suelo, ya sea fresco o seco. Tanto
empresas como hoteles han adoptado la composta a base de sargazo para reducir su huella de
carbono. Ademas, la sociedad civil ha emprendido esfuerzos para aprovechar el sargazo de esta
forma, principalmente para el crecimiento de plantas ornamentales.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos

Degradacion de sargazo parala | La vermicomposta a base de sargazo cumple con las especificaciones
obtencién de vermicomposta de calidad de la norma NMX-FF-109-SCFI-2008 v tiene un efecto
positivo al aplicarse en distintos cultivos

Biotransformacién de sargazo La composta a base de sargazo y estiércol es un valioso mejorador
en combinacion con estiércol del suelo con potencial para uso en agricultura organica, reforestacion
de ovino Yy espacios verdes urbanos

Sin hallazgos tecnolégicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México hasta 2023

Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas

informacion en la base de datos adjunta

Instituto Tecnoldgico de Veracruz 1(ID: 3240)

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco 1(ID: 3450)

Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada 1(ID: 790)

(CIBA) IPN

Instituto Tecnoldgico Superior Progreso (TECNM]) 1(ID: 530)

Hotel Moon Palace 1(ID: 2040)

Empresa Ocean Biosphere 1(ID: 3920)

Total 7
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https://atsmexico.org/atsm/article/view/168
https://atsmexico.org/atsm/article/view/168
https://atsmexico.org/atsm/article/view/168
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02757540.2023.2263427
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02757540.2023.2263427
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02757540.2023.2263427
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INDUSTRIA AGRICOLA Y AGROPECUARIA: SUSTRATOS, BIOPESTICIDAS Y
BIOPROTECTORES

El sargazo, utilizado como sustrato rico en minerales, ha sido investigado para el cultivo de hongos y
plantas para consumo humano. También se ha explorado el uso en el desarrollo de bioprotectores y
biopesticidas para proteger el suelo contra la erosion, controlar el crecimiento de maleza no
deseadas, asi como reducir la presencia de organismos patdgenos.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Temadtica Hallazgos

Caracterizaciéon de sargazo para su uso Los sustratos a base de sargazo tienen altos contenidos de

en sustratos agricolas potasio, magnesio, y sodio.

Obtencion de proteinas fungicas en Los sustratos a base de sargazo son ricos en glucano, y

sustratos a base de sargazo eficientes para producir proteinas fungicas para la industria
alimentaria

Sargazo como bioprotector Extractos acuosos de sargazo muestran una capacidad de

reducir la severidad de ciertas enfermedades en plantas de
consumo humano

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico Nombre del Descripcion
desarrollo

Sustrato inoculado con rizobacterias elaborado a

r Nutrifloor . .
Sustrato utrifloo partir de fibras del sargazo

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas informacion
en la base de datos adjunta
Instituto Tecnoldgico de Conkal (ITConkal) 1(ID=360)
Colegio de Postgraduados (CP), Campus Puebla 1(ID: 480)
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-31952018000400639
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-31952018000400639
https://www.mdpi.com/1420-3049/27/12/3887
https://www.mdpi.com/1420-3049/27/12/3887
https://www.mdpi.com/1420-3049/27/12/3887
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-90282021000100012&script=sci_abstract
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-90282021000100012&script=sci_abstract
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-90282021000100012&script=sci_abstract
https://diancomexico.com/dianco/productos/nutrimaxx

DNSEJO NACIONA LFFH MANIDADE
IENCIAS Y TECNOLO

Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro,

1(ID: 3330)

Coahuila.

Empresa Dianco 1(ID: 300)
Universidad Auténoma de Coahuila. Grupo de 1(ID: 2090)
Biorrefineria

Universidad Politécnica de Quintana Roo 1(ID: 1960])
Instituto Tecnoldgico de Chetumal (ITCH]) 1(ID: 410)

Total
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INDUSTRIA AGRICOLA Y AGROPECUARIA: BIOESTIMULANTES Y BIOFERTILIZANTES

Los nutrientes presentes en el sargazo se han explorado para la elaboraciéon de biofertilizantes y
bioestimulantes y probado en el cultivo de hongos y diversos vegetales comestibles. Estos productos
reducen el estrés de los cultivos, estimulan el crecimiento de las plantas, mejoran la calidad del suelo,
y promueven un entorno propicio para la microbiota natural que fomenta el desarrollo 6ptimo de las

plantas.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

como biofertilizante

Caracterizacion de sargazo para su uso

El sargazo tiene elementos son esenciales que lo hacen una

buena alternativa como un mejorador de suelos para el

cultivo de plantas de ornato.

fertilizados con sargazo

Produccién de lechuga y tomate

Biofertilizantes a base de sargazo son una buena alternativa
para el desarrollo de la lechuga y para producir tomate del
alta calidad (frutos de tamafio mas uniforme, buenas
propiedades organolépticas y nutritivas e indices de
maduracién, sabor y contenido de carotenos)

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico

Nombre del
desarrollo

Descripcion general

Biofertilizante

Salgax agricola

Coadyuva en el crecimiento de las plantas,
reducen el estrés, refuerzan el sistema de
defensa, potencializan la asimilacion de
nutrientes, promueven la floracion, entre otros.

El orgullo de México

Nutriente agricola que promueve un suelo
saludable

Hallazgos industriales selectos (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Producto

Nombre comercial
del producto

Caracteristicas segun el producto
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https://revistas.uv.cl/index.php/rbmo/article/view/3358
https://revistas.uv.cl/index.php/rbmo/article/view/3358
https://revistas.uv.cl/index.php/rbmo/article/view/3358
https://10316b55-bcaf-49d1-aa23-a9959305f101.filesusr.com/ugd/38ce56_3f2e4aaf20b84debb8d384bc84572b60.pdf
https://www.mexjbiotechnol.com/_files/ugd/38ce56_ff678c0edb9545b7a532f420722ccc4d.pdf
https://agroshow.info/productos/bioinsumos-agricolas/biofertilizantes/fertilizante-de-algas-marinas-2/
https://sargazoglobal.com/agriculture/

S B

SargaExtra Brinda nutricion a los cultivos y promueve
crecimiento de microorganismos benéficos para
el suelo

. - Biofertilizante de | Facilita y acelera el proceso de humidificacidon
Biofertilizante . o

sargazo, fortalecedor | para el crecimiento y la productividad de la

de plantas planta.

NutriKam Potencializa la asimilacion de nutrientes y
promueven la floracion.

NutriMaxx Coadyuva al crecimiento y desarrollo vegetal,

. . reforzando las defensas de la planta haciéndola
Bioestimulante . .
mas resistente al ataque de plagas y
enfermedades

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucién y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN] | 1(ID: 250)
Universidad Politécnica de Quintana Roo (UPQROO) 2 (ID: 280; 2140)
Empresa Salgax 1(ID: 400])
Empresa CarbonWave 1(ID: 1810)
Empresa Alquifert 1(ID: 2480)
Empresa Dianco 1(ID: 300)
Empresa Alquimar 1(ID: 220)
Universidad de Guadalajara (UDG) 2 (ID: 390; 2420)
Instituto Tecnoldgico de Mérida (ITM]) 2 (ID: 1180; 2360)
Empresa PhycoMex 1(ID: 2260)
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM] 2 (ID: 2980; 3010)
Empresa Sargazo Global Environmental Solutions 1(ID: 3290)
Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla 1(ID: 490)
(UPAEP)
Empresa Biorganix 1(ID: 2270)
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https://sarga.ag/es/inicio/
https://www.ecobiolab.mx/collections/agropecuario/products/biofertilizante-de-sargazo-fortalecedor-de-plantas
https://www.ecobiolab.mx/collections/agropecuario/products/biofertilizante-de-sargazo-fortalecedor-de-plantas
https://www.ecobiolab.mx/collections/agropecuario/products/biofertilizante-de-sargazo-fortalecedor-de-plantas
https://diancomexico.com/dianco/productos/nutrikam#Descripcion
https://diancomexico.com/dianco/productos/nutrimaxx#Descripcion
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.. CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada
(CIBA]), IPN

3 (ID: 790; 2810; 3770)

Total

21
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INDUSTRIA AGRICOLA Y AGROPECUARIA: ALIMENTO PARA ANIMALES

El sargazo puede incorporarse como un complemento de los alimentos para animales (p.ej. ganado,
camaroén] siendo una opcidn nutrimental y econdmicamente viable.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

Uso de sargazo en la alimentacién animal

El sargazo puede usarse como un ingrediente en
formulaciones de alimentos para ganaderia y camarén en
una concentracion menor al 5% vy al 2.5 %, respectivamente,
lo cual potencializa rendimientos de produccién

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

IPN

Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR) | 1(ID: 260)

Salvador Zubiran (INCMNSZ)

Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricidon 1(ID: 2100)

Tecnoldgico de Monterrey

1(ID: 3250)

Total
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-022-02877-x
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235251342300248X?via%3Dihub

NACIONAL DE HUMANIDADES
TECNOLOGIAS

QUIMICOS, FARMACOS Y SUPLEMENTOS NUTRICIONALES: ALGINATOS

El sargazo representa una fuente potencial de alginatos. Estos polisacaridos tienen propiedades que
permiten desarrollar agentes gelificantes, emulsificantes, encapsulantes, y soluciones altamente
viscosas. Estos productos son de gran valor en industrias como la alimentaria, cosmética y textil.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos

Valorizacién de sargazo como fuente de | Alginato purificado de alto valor se puede extraer del

alginato sargazo en una cantidad de 0,3875 g/g de peso seco de
biomasa a partir de autohidrdlisis y fermentacién optimizada
con hongos.

Biopeliculas comestibles a base de Las biopeliculas formuladas tienen propiedades que se

alginato pueden utilizar para prolongar la vida util de alimentos
perecederos

Degradacién de compuestos de alto El proceso de extraccion de compuesto de valor a partir de

valor debido al transporte de sargazo sargazo se ve comprometido en el proceso de transporte de

esta biomasa. El sargazo que se transporta al aire libre, antes
de una congelacion instantanea, provoca la degradacion del
alga y sus compuestos.

Empaques biodegradables a base de Empaques biodegradables desarrollados con alginato
alginato, celulosa y almidén extraido de sargazo y otros materiales, pasaron pruebas
térmicas y mecanicas

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico Nombre del Descripcion general
desarrollo

El alginato extraido del sargazo puede usarse
Emulsionante cosmético SeaBalance como un emulsionante usado principalmente en
cremas corporales con un efecto hidratante

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México
hasta 2023

Institucion o Empresa Numero

de proyectos por institucién y numero
identificador (ID) para consultar mas

informacion en la base de datos adjunta
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https://link.springer.com/article/10.1007/s13399-022-02407-2
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479722019375?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479722019375?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479722019375?via%3Dihub
https://link.springer.com/article/10.1007/s11694-021-01156-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s11694-021-01156-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s11694-021-01156-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-023-03167-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-023-03167-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-023-03167-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-023-03167-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s10811-023-03167-w
https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/7754
https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/7754
https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/7754
https://carbonwave.com/es/lo-que-hacemos/

ST

Empresa Metco 1(ID: 210)
Empresa CarbonWave 1(1D: 1810)
Empresa Creamos Mas/Alquimar 1(ID: 220])

Tecnoldgico de Monterrey

3 (ID: 350; 2230; 2930)

Universidad Autonoma de Yucatan (UAY)

1(ID: 370)

Universidad Politécnica de Quintana Roo (UPQROOQO)]

1(1D: 1590)

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY)

2 (ID: 2080; 2460)

Empresa Corrosioén y Proteccion 1(ID: 3320)
Tecnoldgico Nacional de México de Tuxtla Gutiérrez 1(1D: 2180)
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM]) 1(ID: 3590])
Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco 1(ID: 3780)

(UAM)

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
(CINVESTAV]), IPN

5 (ID: 1520; 2860; 3370; 3420; 3820)

Empresa Sargazo Global Environmental Solutions 1(ID: 3290)
Empresa Biomaya 1(ID: 3260)
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste 1(ID: 3680)

(CIBNOR])

Total

22
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QUIMICOS, FARMACOS Y SUPLEMENTOS NUTRICIONALES: FUCOIDANOS

La extraccion de fucoidanos a partir de sargazo se ha convertido en un campo prometedor para
aplicaciones meédicas, debido a que este compuesto presenta propiedades antioxidantes,
antitumorales, antiinflamatorios, anticancerigenas y antivirales. Estas cualidades hacen que los
fucoidanos sean un producto de interés para desarrollar suplementos alimenticios y diversos
tratamientos médicos.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos

Valorizacién de sargazo como fuente de | El fucoidano puede extraerse del sargazo en una cantidad de

fucoidanos 71.78 mg/g de peso seco de biomasa
Actividades antivirales y citotoxicas de El fucoidano extraido del sargazo tienen una actividad
fucoidanos extraidos de sargazo antiviral contra el virus del herpes simple tipo | in vitro.

Asimismo, el fucoidan puede constituir un tratamiento
potencial para prevenir las secuelas a largo plazo de la
COVID-19, actuando a nivel mitocondrial.

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Hallazgos industriales selectos (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Producto Nombre comercial Caracteristicas segun el producto
del producto
Fucoidano Fucoidano Alquimar Suplemento alimenticio

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta
Empresa Creamos Mas/Alquimar 2 (ID: 1510, 1580)
Empresa Sargazo Global Environmental Solutions 1(ID: 3290)
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2 (ID: 1520; 1550)
(CINVESTAV], IPN
Centro de Investigacidon en Alimentaciéon y Desarrollo 1(ID: 3170)
(CIAD)
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https://www.mdpi.com/2227-9717/11/3/685
https://www.mdpi.com/2227-9717/11/3/685
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1701200602
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1701200602
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8878973/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8878973/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8878973/
https://alquimar.com.mx/productos/

Sni s g

Universidad Politécnica de Quintana Roo (UPQROO)] 1(ID: 1590)
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste 1(ID: 3680)
(CIBNOR)

Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM) 1(ID: 2970)
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro 1(ID: 3150)
Escuela Superior de Medicina (ESM]), IPN 1(ID: 1420)
Universidad Auténoma de Nayarit (UAN)] 1(ID: 2820)

Total
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QUIMICOS, FARMACOS Y SUPLEMENTOS NUTRICIONALES: FUCOXANTINAS

La extraccidn de fucoxantinas a partir del sargazo es un tema de investigacion actual debido a su
potencial biotecnoldgico. Estas sustancias destacan por sus propiedades anticancerigenas,
neuroprotectoras, fotoprotectoras, antiobesidad, antiinflamatorias y antioxidantes. Estas sustancias son
altamente empleadas como suplemento alimenticio y colorante en la industria alimentaria.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos

Valorizacidn de sargazo como fuente de | Es posible la obtencion de fucoxantina a partir de sargazo en
fucoxantina una cantidad de hasta 387.1 ug/g de peso seco de biomasa

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucién y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta
Universidad La Salle 1(ID: 230)
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) 2 (ID: 2240; 3030)
Total 3
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2211926422002624
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2211926422002624

ECOMATERIALES: MATERIALES PARA BIOCONSTRUCCION

El sargazo puede utilizarse como materia prima para la fabricacidon de materiales como el hormigén,
asfalto y ladrillos. El alto contenido de materia fibrosa en el sargazo, le confiere propiedades
termoaislantes y de alta viscosidad. Esto lo hace ser una opcidn rentable, econdémica y de facil de
adquisicién para la bioconstruccion.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

Uso de sargazo en asfaltos

El uso de sargazo en las mezclas asfalticas aumenta su

viscosidad, su resistencia a altas temperaturas y mejora el

desempeno general del material.

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnolégico

Nombre del
desarrollo

Descripcion general

Material tipo concreto

Sargacreto

Material de construccién organico

Aglomerado para piezas
decorativas

Sargazo aglomerado

Material flexible para el desarrollo de diversos
objetos como maceteros, paneles para
sefalética urbanas, paneles de construccion,
artesanias, cestos para basura, pulpa para papel,
muebles, etc.

Hallazgos industriales selectos (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Producto

Nombre comercial
del producto

Caracteristicas segun el producto

Tabiques

Sargablock

Tabiques de construcciéon conteniendo entre un
40 y 60% de sargazo en su composicion

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

Empresa BlueGreen

1(ID: 440)

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY)

2 (ID: 500; 2370)
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https://www.mdpi.com/2071-1050/13/21/11734
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/21/11734
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/21/11734
https://sargacreto.com.mx/
https://www.facebook.com/sargazoaglomerado
https://sargablock.com.mx/
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Empresa Grupo Dakatso 1(ID: 520)
Universidad Intercultural Indigena de Michoacan 1(ID: 1940)
Instituto Tecnoldgico Ciudad Madero; Tecnoldgico 1(ID: 3200)
Nacional de México (TecNM]

Empresa Disefio y Decorativos del Caribe Maya 1(I1D: 780)
Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM) 1(ID: 3940)

Total
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ECOMATERIALES: FIBRAS TEXTILES

El sargazo puede aprovecharse para la elaboracion de fibras textiles. Como parte de la elaboracion
de calzado, cuero sintético, cubrebocas, entre otros, el sargazo se convierte en un ecomaterial con
una huella de carbono reducida, lo que beneficia a la industria por su accesibilidad como insumo.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

textil

Valorizacién de sargazo en la industria

La nanocelulosa que se puede extraer del sargazo es un

material prometedor en materiales funcionales. Se utiliza en

multiples industrias, incluyendo la textil

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnolégico Nombre del Descripcion general
desarrollo
, . Desarrollo de un textil similar al fieltro que puede
Fibras textiles Sargassum - o ]
ser utilizado en distintas dreas

Hallazgos industriales selectos (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Producto

Nombre comercial
del producto

Caracteristicas segun el producto

Linea de zapatos Renovare

Utilizacion del sargazo para formar fibras que se
usan la fabricacion de zapatos y otros productos

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

Empresa c-combinator/CarbonWave 1(ID: 1810)
Empresa Renovare 1(ID: 450)
Universidad Iberoamericana (IBERO) 1(ID: 2280)
Empresa Kryon energy 1(ID: 3210)
Empresa Seaweed Sandals 1(ID: 3880)

Total
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1383586624003666
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1383586624003666
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1383586624003666
https://pamelamecalco.wixsite.com/sargassum
https://www.facebook.com/renovare.r?locale=es_LA
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ECOMATERIALES: BIOPLASTICOS

El uso del sargazo en la producciéon de bioplasticos ofrece una solucion para abordar la creciente
demanda de plastico en el mercado. La obtencion de nanofibras de celulosa, asi como alginatos a
partir de esta biomasa es aplicable en la creacidn de viviendas ecoldgicas, vias de tren, materiales
espuma, bolsas sostenibles, entre otros.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos
Evaluacion de compuestos de Las particulas de sargazo podrian tener aplicaciones como
polipropileno y sargazo aditivo polimérico para mejorar la rigidez de diversos

materiales como los envases o envolturas plasticas

Aislamiento de nanocelulosa utilizando Se obtuvo un biopolimero a partir del sargazo con una alta
sargazo transmitancia por lo que tiene potenciales aplicaciones como
aditivo alimentario o en la produccién de peliculas plasticas

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico Nombre del desarrollo Descripcion general
R Materiales ecoldgicos que cuentan con
R Bioplasticos . . .
Bioplasticos - propiedades fisicas y de procesamiento
termoestables/termoplasticos | . .
similares a los plasticos actuales.

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta
Empresa Abaplas 1(ID: 190)
BioPlaster Research 1(ID: 3190)

Universidad Abierta y a Distancia de México (UNADM] 1(ID: 240)

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN 1(ID: 2320)

Instituto Tecnoldgico Superior Centla 1(ID: 3080)
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https://www.bioplaster-research.com/biomateriales/biomateriales-basados-en-algas
https://www.bioplaster-research.com/biomateriales/biomateriales-basados-en-algas
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Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero 1(ID: 3520)
Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY) 1(ID: 3310)
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 1(ID: 3980)
Instituto Tecnoldgico de Monterrey (Tec de Monterrey] | 1(ID: 4000)

Total
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ECOMATERIALES: CELULOSA Y PAPEL

El sargazo ofrece una alternativa ecoldgica a la producciéon convencional de papel. Esta macroalga
contiene celulosa, la cual puede utilizarse como una fibra adicional en la fabricacion de este material.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos
Identificacion y caracterizacidon de sargazo El sargazo es fibroso y se puede utilizar para realizar
para obtencién de celulosa hojas de papel

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnolégico Nombre del Descripcién general
desarrollo
Papel reciclable Libretas Productos de papeleria a base de sargazo

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacién en la base de datos adjunta

Numero

Empresa Salgax 1(ID: 400])
Empresa Sarganico 1(ID: 760)
Instituto Tecnoldgico Superior Progreso (TECNM]) 1(ID: 530])
Instituto de Ingenieria [UNAM)] 1(ID: 4010)

Total

Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito Constructor, C.P. 03940, Benito Juarez, Ciudad de México. Tel: [55] 53227700 www.conahcyt.mx

S 2C24

- Felipe Carrillo

PUERTO



https://www.revistadelcentrodegraduados.com/2018/07/identificacion-de-algas-en-progreso.html?m=0
https://www.revistadelcentrodegraduados.com/2018/07/identificacion-de-algas-en-progreso.html?m=0
https://www.facebook.com/sarganico/?locale=es_LA
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BIOENERGETICOS: BIOETANOL

El sargazo representa un campo prometedor para la produccién de combustibles, incluyendo el
bioetanol, mediante procesos anaerdbicos o de presurizacidon que convierten la biomasa seca en
azucares fermentables. Estas técnicas potencian las propiedades quimicas del sargazo, generando
una materia prima de alto valor agregado.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos
Tecnologia de alta presion para El sargazo puede ser una materia prima competitiva para
pretratamiento y fraccionamiento del producir biocombustibles como bioetanol bajo un concepto
sargazo de biorrefineria y bioeconomia

Optimizacién de la hidrdlisis acida para Para producir un litro de bioetanol se necesitan 3.18 kg de

la obtencién de azucares a partir de sargazo en una conversion completa

sargazo

Escalamiento del procesamiento A partir de diferentes procesos hidrotermales se produce un
hidrotermal para la produccién de rendimiento de etanol de entre el 57,69 % y el 71,37 %
bioetanol

Sin hallazgos tecnolégicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB), IPN 1(ID: 1410)

Universidad Autbnoma de Coahuila (UAdeC) 3 (ID: 1910; 2020; 3990)

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 1(ID: 2470)

Universidad de Guadalajara (UDG]) 1(ID: 420)

Instituto Tecnoldgico de Mérida (ITM]) 1(ID: 1170)

Total 7
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852421002741?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852421002741?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852421002741?via%3Dihub
http://eprints.uanl.mx/22440/1/1080314949.pdf
http://eprints.uanl.mx/22440/1/1080314949.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852422017813
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852422017813

CONSEJO NACIONAL DE HUMANIDADES
CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

BIOENERGETICOS: BIOGAS

La produccién de metano a partir del sargazo conlleva un tratamiento mediante procesos
anaerobicos. Esto ofrece una alternativa de produccién en energias renovables con biomasa humeda
o seca.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio])

Tematica Hallazgos
Produccion de metano a partir de El sargazo es una opcidn factible para la produccién de
sargazo metano, pero el rendimiento de este depende del

pretratamiento que se le dé a la biomasa

La fraccion liquida del sargazo tiene una mayor
biodegradabilidad y un mayor rendimiento de metano, en
comparacion con la fraccién solida.

Técnicas de pretratamiento del sargazo El pretratamiento fungico produce un aumento del 20% en
para el mejoramiento del potencial de rendimiento de metano
biometano

El pretratamiento térmico produce un aumento de hasta el
80% en rendimiento de metano

El pretratamiento con perdxido de hidrogeno al 2.5%.
sequido de un pretratamiento enzimatico resulta en 95% en
rendimiento de metano

La codigestion de sargazo con estiércol de cerdo aumenta el
rendimiento de metano hasta en un 160%

Un pretratamiento de lavado produce un aumento del 38%
en rendimiento de metano

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico Nombre del Descripcion general
desarrollo

Se puede generar biogas a partir de la biomasa
de nopal y residuos de aguacate y sargazo bajo
un proceso ya patentado

Generacion de
energia con biomasa

de sargazo
Biogas — ; ;
Solucion que integra una serie de etapas o
Bioenergia con procesos para la valorizacion eficiente del
sargazo sargazo como fuente de bioenergia 'y

bioproductos

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

. 2C24
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0289972
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0289972
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0289972
https://doi.org/10.3390/ijerph20010219
https://doi.org/10.3390/ijerph20010219
https://doi.org/10.3390/ijerph20010219
https://www.mdpi.com/1996-1073/11/3/494
https://www.mdpi.com/1996-1073/11/3/494
https://doi.org/10.1007/s12155-021-10371-4
https://doi.org/10.1007/s12155-021-10371-4
https://doi.org/10.3390/life12081214
https://doi.org/10.3390/life12081214
https://doi.org/10.3390/life12081214
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148122014276
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148122014276
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0289972
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0289972
https://www.facebook.com/Nopalimex/?locale=es_LA
https://www.facebook.com/Nopalimex/?locale=es_LA
https://www.facebook.com/Nopalimex/?locale=es_LA
https://www.bbva.com/es/economia-y-finanzas/el-primer-reto-nacional-de-sostenibilidad-bbva-2023-selecciona-tres-alternativas-que-buscan-atender-el-problema-del-sargazo-en-el-caribe-mexicano/
https://www.bbva.com/es/economia-y-finanzas/el-primer-reto-nacional-de-sostenibilidad-bbva-2023-selecciona-tres-alternativas-que-buscan-atender-el-problema-del-sargazo-en-el-caribe-mexicano/

S B

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por institucién y niumero
identificador (ID) para consultar mas
informacién en la base de datos adjunta

Empresa Grupo Transportacion Maritima Mexicana
(TMM]

1(ID: 200)

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY)

4 (ID: 570; 2160; 3100; 3230)

Empresa Nopalimex 1(1D: 1610)
Empresa The Seas We Love 1(ID: 3930])
Universidad Autonoma del Estado de México 1(ID: 2070)

Universidad Veracruzana

3 (ID: 2210; 2290; 3530)

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM])

4 (ID: 1660; 3010; 3550; 3750)

(CINVESTAV], IPN

Universidad La Salle 1(ID: 1190)

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN 1(ID: 3950)
Universidad Autbnoma Chapingo 1(ID: 2220)
Centro de Investigaciones y de estudios avanzados 1(ID: 2860])

Total
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BIOENERGETICOS: BIODIESEL

Una opcién innovadora para la producciéon de energia es la generacion de biodiesel a partir del
sargazo. El alto contenido de azucares de esta macroalga lo convierte en una materia prima potencial
para la obtencién de biocombustibles. Esto podria reducir la dependencia del diésel de origen fosil.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

Valorizacién de sargazo produccion de
biodiésel

La produccion de biodiesel se puede llevar a cabo por la
fermentacidon de azucares en sargazo por medio del hongo

Yarrowia lipolytica. El biodiésel derivado de la fermentacion
tiene perfiles similares a otros aceites derivados de plantas

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

Empresa Bioremar 1(ID: 770)
Tecnoldgico de Monterrey 1(ID: 2230)
Empresa The seas we love 1(ID: 3930])

Total
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CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

BIOENERGETICOS: COMBUSTION Y OTROS

La pirdlisis de sargazo es una alternativa para la generacion de energia. Al utilizar la biomasa algal seca
y combinarla con otros materiales como el aserrin, se han producido, por ejemplo, pellets de
combustidon de eficiente produccidn calorifica.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica

Hallazgos

Sargazo para la generacion de
hidrégeno

Es factible producir y aprovechar hidrégeno a partir de la
pirdlisis del sargazo

Sargazo como combustible en plantas
termoeléctricas

El sargazo es una buena opcidn como combustible
alternativo en sistemas de combustion como plantas
termoeléctricas [basadas en carbdn)

Compuestos volatiles de la pirdlisis de
sargazo

Ademas de los compuestos volatiles de valor industrial
detectados durante la pirdlisis de sargazo, también se
identificaron compuestos aromaticos como el tolueno v el
benzaldehido. La combustion directa de la biomasa, sin
tratamiento previo, conlleva el riesgo de generar gases
toxicos

Biocombustible sélido

El sargazo podria generar mas de 40 TJ de energia en forma
de biocombustibles solidos

Hallazgos tecnoldgicos selectos (TRL 5-7: Etapa Piloto)

Desarrollo tecnoldgico Nombre del Descripcion general
desarrollo

Desarrollo de un pellet hibrido, formulado con
sargazo deshidratado y aserrin de madera, con

Pellets Calentadores el proposito de ser empleado en una biocaldera
ecoldgicos para generar energia calorifica

Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023

Institucion o Empresa

Numero
de proyectos por instituciéon y niumero
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https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2022.05.051
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2022.05.051
https://www.aimspress.com/article/doi/10.3934/energy.2022003
https://www.aimspress.com/article/doi/10.3934/energy.2022003
https://www.aimspress.com/article/doi/10.3934/energy.2022003
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/jmse10070928
https://doi.org/10.3390/app10238706
https://doi.org/10.3390/app10238706
https://www.energryn.com/
https://www.energryn.com/

o CONAHCYT

identificador (ID) para consultar mas
informacién en la base de datos adjunta

Instituto de Ingenieria, UNAM 1(ID: 1670)

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo 2 (ID: 2060; 2300])

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco 1(ID: 2110)

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados SC 1(ID: 2350)

(CIMAV]

Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de 1(ID: 2150)

Monterrey

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY) 1(ID: 3650)

Empresa G2E 1(1D: 180)

Empresa Energryn 1(ID: 310)

Total 9
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MATERIALES AVANZADOS: BIOCARBON

El sargazo tiene el potencial de ser utilizado en la producciéon de biocarbén y compuestos de
grafeno especializados, con aplicacion en industrias de alta tecnologia (p. €j. nuevos
electrocatalizadores). Este biocarbén también es util en la fabricaciéon de productos cosméticos como
los jabones y en filtros de purificacion. El proceso de obtencidn se realiza a través de la pirdlisis de la
biomasa.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos
Pirdlisis de sargazo para una gestion La pirdlisis de sargazo es altamente efectiva para la
eficaz de residuos solidos produccion de biocarbén

Uso de biocarbdn obtenido de sargazo | El biocarbdn derivado del sargazo resulta un prometedor
para la produccion de material catédico para las celdas de combustible
electrocatalizadores

Obtencion de materiales similares al El sargazo puede producir un material similar al oxido de
oxido de grafeno grafeno el cual es altamente adsorbente para ciertos
elementos como el plomo

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2 (ID: 1520; 2310)

(CINVESTAV] Mérida, IPN

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY) 5 (ID: 320; 330, 340; 540; 3650)

Instituto de Ingenieria, UNAM 1(ID: 1670)

Total 8
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https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2017.06.240
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2213343721015281?via%3Dihub
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MATERIALES AVANZADOS: SINTESIS VERDE DE NANOPARTICULAS

Las nanoparticulas metdlicas (p. ej. Au, Ag, Pt] son un producto derivado de la sintesis verde en donde
puede utilizarse el sargazo como precursor. Estas particulas tienen una amplia gama de aplicaciones
en diversas industrias ya que han demostrado tener propiedades antibacterianas, antiinflamatorias y
cataliticas.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio])

Tematica Hallazgos
Nanoparticulas de oro sintetizadas de Es posible sintetizar nanoparticulas de oro a partir de
sargazo y sus potenciales aplicaciones sargazo. Estas pueden usarse en el desarrollo de detectores

de glucosa competitivos con los que actualmente se
encuentran en el mercado

Nanoparticulas de plata sintetizadas de Es posible sintetizar nanoparticulas de plata a partir de
sargazo y sus potenciales aplicaciones sargazo. Estas muestras tener una actividad catalitica para la
degradacion de azul de metileno y una actividad
antibacteriana contra Staphylococcus aureus y
Pseudomonas aeruginosa

Nanoparticulas de éxido de zinc Es posible sintetizar nanoparticulas de 6xido de zinc plata a
sintetizadas de sargazo y sus potenciales | partir de sargazo. Estas tienen propiedades antibacterianas
aplicaciones que pueden utilizarse en el campo de la biomedicina y para

propositos de biorremediacidn

Nanoparticulas de platino sintetizadas de | Es posible sintetizar nanoparticulas de platino a partir de
sargazo y sus potenciales aplicaciones sargazo. Estas mejoran la cinética de la reaccion de
reduccion de oxigeno en una superficie de carbono

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial]

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucidon en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por instituciéon y niumero
identificador (ID) para consultar mas
informacion en la base de datos adjunta

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada 5 (ID: 380; 1920; 3160; 3570; 3670)

(CFATA), UNAM. Juriquilla

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY) 3 (ID: 540, 1890; 3110)
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https://doi.org/10.3390/s20216108
https://doi.org/10.3390/s20216108
https://doi.org/10.3390/app11104638
https://doi.org/10.3390/app11104638
https://doi.org/10.3390/app11104638
https://doi.org/10.3390/app11104638
https://doi.org/10.3390/app11104638
https://doi.org/10.3390/ijms24021474
https://doi.org/10.3390/ijms24021474
https://doi.org/10.3390/ijms24021474
https://doi.org/10.3390/ijms24021474
https://doi.org/10.1557/s43578-021-00281-8
https://doi.org/10.1557/s43578-021-00281-8
https://doi.org/10.1557/s43578-021-00281-8
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BIOREMEDIACION Y MECANISMOS DE PURIFICACION: BIOFILTROS

Los biofiltros, cuyas membranas pueden desarrollarse a partir del sargazo, pueden ser solucién para
la descontaminacién de suelos y agua. Esto ocurre por las propiedades absorbentes del sargazo, asi
como por la facilidad de obtener nanofibras de celulosa a partir de este material.

Hallazgos cientificos selectos (TRL 1-4: Etapa de laboratorio)

Tematica Hallazgos

Evaluacion de un sistema de Los biofiltros evaluados tuvieron tasas de eliminacion de
biorremediacién para la eliminacién de 100%, 65% vy 25% para el azul de metileno, rojo de metilo y
iones metalicos y tintes toxicos en agua | naranja de metilo, respectivamente. También se obtuvieron
tasa de eliminacion del 95 para plomo.

Evaluacion de un sistema de Los bicfiltros evaluados presentaron una alta capacidad de
biorremediacién para la eliminacién de bioadsorcién para eliminar algunos farmacos disueltos en
medicamentos de alto uso en agua agua como el paracetamol, diclofenaco e ibuprofeno.

Sargazo como un adsorbente de fosfato | El sargazo tiene una alta capacidad para adsorber P en un
en agua amplio rango de concentraciones (25-1000 mg P/L].

Sin hallazgos tecnoldgicos (TRL 5-7: Etapa Piloto)
Sin hallazgos industriales (TRL 8-9: Etapa Industrial)

Todas las investigaciones, proyectos o iniciativas identificadas por empresa o institucion en México

hasta 2023
Institucion o Empresa Numero
de proyectos por institucion y nimero
identificador (ID) para consultar mas informaciéon
en la base de datos adjunta
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada 2 (ID: 460; 2340)
(CFATAJ, UNAM
Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ) 1(ID: 2410)
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2 (ID: 2870; 3960)

(CINVESTAV] Mérida, IPN

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1(ID: 3180)
(CENAPROT) Juriquilla, IPN

Tecnoldgico de Monterrey 3 (ID: 550; 560; 2890)
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https://doi.org/10.1016/j.arabjc.2022.104169
https://doi.org/10.1016/j.arabjc.2022.104169
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https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118312
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Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noreste, S.C 1(ID: 2330)
Facultad de Veterinaria y Zootecnia, UNAM 1(ID: 2940])
Empresa Kryon Energy 1(ID: 3210)

Total

12
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CONCLUSIONES

Para aprovechar de manera sustentable el sargazo que llega a las costas del Caribe Mexicano, es
necesario abordar retos y necesidades desde distintos sectores de la poblacién con el objetivo
de completar cadenas de valor para esta biomasa como materia prima. Por ejemplo, un trabajo
coordinado entre el sector privado, académico, de sociedad civil y de gobierno eficientizaria las
practicas adecuadas (en términos econdmicos y ambientales] de contencién, remocion,
transporte y disposicion de sargazo. Las practicas de colecta a su vez requieren contar con un
sistema robusto de monitoreo remoto para determinar el lugar y el momento en que es mas

optimo recolectar esta biomasa en el mar.

La cadena de valor de sargazo también requiere de una optimizacién en los procesos de
pretratamiento del sargazo desde su desalinizacion, hasta el secado, la molienda y su
almacenamiento. Lo anterior permitiria tener un abastecimiento constante de la materia primera

lo cual es esencial dada la variabilidad interanual del sargazo que llega a las costas.

Para la transformacion del sargazo en un producto de alto valor es importante caracterizar al
sargazo de manera inter € intra anual ya que diferentes tipos de especies y morfotipos han
demostrado tener variacion en su composicion bioquimica [Cipolloni et al., 2022). En este sentido,
€s necesario contar con procesos claros para el manejo de los metales pesados y los procesos
involucrados en su medicion, seguimiento y eliminacion durante todo el procesamiento del

sargazo. De esta manera se asegura un producto final bio-seguro.

La busqueda de mejores protocolos de gestion integral del sargazo, asi como de instrumentos
normativos de caracter obligatorio, son aspectos fundamentales para una valorizacion y un
aprovechamiento a nivel industrial. Contar con un marco normativo permitiria reducir la
incertidumbre juridica que enmarca esta gestion, tanto para los emprendedores futuros como

para las pocas empresas legalmente constituidas en el presente.

La enorme cantidad de sargazo que vara en las costas del Caribe Mexicano requiere de esfuerzos

conjuntos y no aislados para procesar esta biomasa antes de causar estragos ambientales,
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econdmicos y sociales. Por ejemplo, el establecimiento de biorrefinerias es una posibilidad para
avanzar en el procesamiento del sargazo y de la produccion a gran escala y a la par de

biocombustibles alternativos y diversos subproductos de alto valor comercial.

Para contar con un panorama completo de los esfuerzos nacionales en desarrollo tecnoldgico e
innovacion para la valorizacion de esta biomasa el Conahcyt continuara con una vigilancia
tecnologica a nivel nacional, como la que se ve plasmada en las paginas del presente
documento. Hasta el momento esta vigilancia ha arrojado mas de 140 iniciativas identificadas de

las cuales mas de la mitad se encuentran en niveles de madurez tecnoldgica incipientes.

El nivel de maduracion tecnoldgica (TRL) se obtuvo de informacién disponible al publico general,
por lo que los desarrollos tecnologicos no publicados pudieran incidir en estos resultados, tanto
en el numero de iniciativas identificadas como en la determinacion del TRL. Ademas, es
importante subrayar que los desarrollos tecnoldgicos e innovaciones han incrementado de
manera importante en los ultimos 5 aflos (Roselldon-Druker et al., 2022) por lo que esta rapida
evolucion puede resultar en cambios en el TRL de casa uso en cada afio. Es por lo tanto
importante incentivar, no solo a los grupos académicos sino también al sector empresarial y
sociedad civil, a visibilizar los esfuerzos que se llevan a cabo para la atencion de este fendmeno.
Asimismo, resulta fundamental disefiar estrategias de acompafamiento para estas iniciativas
desde etapas tempranas para asegurar la madurez de las tecnologias, promoviendo la

vinculacion entre diversos sectores y facilitando un escalamiento a nivel industrial.

Conahcyt seguira impulsando diversos proyectos implementado el modelo mexicano de
innovacion soberana para el bienestar. A través de este modelo se genera una estrategia de
vinculacion virtuoso y eficiente, para hacer frente al fendmeno del sargazo, y fomentar la

independencia y soberania tecnoldgica para México.
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