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Titulo: Simulacién control hardware in the loop de la demanda de energia de un
banco de baterias para un vehiculo eléctrico

Descripcién: Se presenta la infraestructura para validar un esquema de
identificacion del estado de la bateria en un sistema de gestion de la energia
(BMS) de un vehiculo eléctrico utilizando un simulador digital en tiempo real para
modelar una demanda de energia.
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INFORMACION DEL PROYECTO

Problema o pregunta que dio origen al proyecto: En los ultimos anos, la
investigacion relacionada con la supervisidon y monitoreo de bancos de baterias
ha cobrado importancia debido a su amplio nUmero de aplicaciones tales como
vehiculos eléctricos y sistemas de almacenamiento de energia basados en
baterias interconectados a la red eléctrica. Dado el gran interés en el desarrollo
de sistemas de gestion de baterias (BMS por sus siglas en inglés), la comunidad
cientifica ha propuesto principalmente esquemas para la estimacion del estado
de la bateria asi como esquemas de diagnostico de fallas basados en circuitos
eléctricos equivalentes, lo que representa una gran ventaja para los ingenieros
de aplicaciéon. De aqui, esta propuesta esta enfocada en proponer modelos
matematicos basados en un circuito eléctrico equivalente que describan el
envejecimiento de la bateria para determinar la posibilidad de diagnosticar
mecanismos internos de envejecimiento de la bateria tales como corrosion,



sulfatacion, pérdida de masa activa y estratificacion, utilizando sélo mediciones
externas de la bateria.

Objetivo del proyecto: Este proyecto consistid en investigar y proponer un
modelo matematico de fallas internas en baterias a través de un circuito eléctrico
equivalente (CEE) para propdsitos de supervision. La principal pregunta radicaba
en que si un circuito eléctrico equivalente era capaz de representar mecanismos
internos de las baterias.

Beneficio social del proyecto: Derivado de los resultados, los investigadores
involucrados proponemos continuar con esta linea de investigacion los
siguientes anos para desarrollar un BMS con funcionalidades adicionales para
vehiculos eléctricos.

Importancia cientifica: Como resultado final podemos argumentar, con analisis
Yy pruebas experimentales, que es posible distinguir los fenémenos internos de la
bateria en condiciones normalesy en condiciones de mal uso a lo largo de su vida
util con modelos de circuito eléctrico equivalente y mediciones externas de
voltajey corriente. De esta forma, es posible desarrollar esquemas de supervision
continua con diagndstico de fallas internas en una aplicacion real. Este proyecto
fue sélo una primera aproximacion que responde positivamente la hipdtesis
planteada en la propuesta.



