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INFORMACION DEL PROYECTO

Problema o pregunta que dio origen al proyecto: La falta de observaciones
esenciales de los mares mexicanos necesarias para predecir el estado del océano
(por ejemplo, conocer que tan caliente esta el mar), para adelantarnos y mitigar
los efectos del cambio climatico y para proporcionar herramientas que apoyen a
la redaccion de politicas que regulen el uso y explotacion sustentable de los
océanos. Para ello, se propuso utilizar planeadores submarinos auténomos que
estuvieran observando el oeste del golfo de Meéxico y proporcionando
informacion de la columna de agua en tiempo real, desde la superficie hasta los
1000m de profundidad. Estas observaciones se realizaron a lo largo de una linea
que se extendia desde la plataforma y hasta aguas abiertas ademas de tal forma
gue permitiera incrementar nuestro conocimiento acerca de los fendmenos que
ocurren a través de la plataforma y talud de Tamaulipas.



Objetivo del proyecto: El objetivo principal es iniciar un sistema de monitoreo
oceanografico en el oeste del golfo de México con planeadores submarinos
autdénomos en tiempo real que pueda contribuir a la toma de decisiones de la
industriay de las agencias involucradas en las supervision, gestion y desarrollo de
las actividades mar abierto en el golfo de México. Un ejemplo claro son las
corrientes fuertes generadas por la llegada de remolinos a las costas de
Tamaulipas que pueden afectar las maniobras de exploracién y extraccion de
crudo por parte de la industria petrolifera. Es importante para la industria
conocer cuando llegaran dichas corrientes intensas para poder detener las
operaciones y evitar un posible desastre.

Beneficio social del proyecto: EIl monitoreo oceanografico de una region
oceanica es beneficioso en si mismo para alimentar los modelos de prediccion
del estado del mar y de la atmdsfera. Dichos modelos se alimentan de
observaciones para ajustarse y los mares mexicanos estan pobremente
muestreados. Por otro lado, derivado de la funcidon sentinela de los planeadores
submarinos auténomos, estos pueden distribuir informacién en tiempo real que
favorezca a diferentes sectores de la sociedad. Por ejemplo, permite monitorear
el estado del océano durante la formacién y propagacién de ciclones tropicales.
La informacion sobre el estado del océano puede apoyar para la toma de
decisiones por parte de SEMAR y/o proteccion civil. O estimar la velocidad de Ia
corriente para atender problematicas de busqueda y rescate o dispersion de
petroéleo.

Importancia cientifica: E|l proyecto permitié recolectar 9 meses de
observaciones de variables fisicas (temperatura y salinidad) y biogeoquimicas
(clorofila-a, materia organica, turbidez, y oxigeno disuelto) a lo largo de una
seccion vertical desde superficie y hasta 1000m de profundidad; desde la
plataforma continental (500m) hasta aguas abiertas (profundidades de >3000m).
Esto representa miles de perfiles verticales de dichas variables que con barco
hubiera sido logisticamente y economicamente imposible de alcanzar. Esto por
si mismo es un gran logro. Pero el mayor impacto lo tendra los resultados que
emerjan de los analisis actuales que estan realizando los estudiantes de maestria
y postdoctorado. Especificamente, es de gran relevancia cientifica entender la
variabilidad de la mezcla los océanos. La repeticion de la linea de monitoreo
oceanografico GMOGIline permitid observar tanto la evolucidon temporal como
espacial de la region. Ademas de los fuertes incrementos de la mezcla asociados
a la llegada de remolinos a la linea de monitoreo, también es muy relevante el
contraste de la mezcla entre la plataforma continental y aguas abiertas. Estas
medidas de la turbulencia pueden ser utilizados para estimar flujos turbulentos
de calor o salinidad, y en ultima instancia entender la circulacion termohalina.
Por otro lado, se calcularan los flujos verticales de calor, salinidad y de variables
biogeoquimicas a partir de estimar la velocidad vertical con el campo de
densidad y velocidad observado por el glider. Este tipo de metodologia se ha
realizado recientemente (Siegelman et al. 2020) y es muy contemporanea. Su



aplicacion a los datos de este proyecto permitird estudiar como varian los flujos
verticales entre la plataforma continental y aguas abiertas.



