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Obietivo: El médulo de enlace intersatelital representa la misién del nanostélite AzTechSat-1, debe demostrar en vuelo la comunicacion con la
Jetvo: constelacion de satélites Globalstar como un método para ampliar la disponibilidad de comunicaciones en las misiones de CubeSats.

(M&ximo 1,200 caracteres)
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El médulo de enlace intersatelital representa la mision del nanosatelite "AzTechSat-1", el cual es un proyecto aceptado por NASA que
inicio en mayo de 2017 y esta programado su lanzamiento para marzo 2019, cabe mencionar que NASA tiene el compromiso de apoyar
con asesoria, pruebas, y el financiamiento del lanzador o cohete para que lo lleve a la Estacion Espacial Internacional (EEI), y la EEI libere
el satélite en su drbita correspondiente. Es importante aclarar que la UPAEP cubrira el costo de todos los subsistemas del CubeSat,
menos la carga util o MEI.

El proyecto integral se denomina AzTechSat-1, en alusién a nuestra cultura Azteca (Az) y también constituye un reto Tecnoldgico (Tech,
por sus siglas en inglés) del primero de varios proyectos Satelitales (Sat-1) con la Administracion Nacional de la Aeronautica y del Espacio
(NASA, por sus siglas en inglés). El AzTechSat-1 es un nanosatélite de clase CubeSat de 1U (un cubo de 10cm) administrado, disefiado y
construido por un equipo interdisciplinario de estudiantes de ingenieria y otras areas de la Universidad Popular Autonoma del Estado de
Puebla (UPAEP), utiliza la metodologia de Ingenieria de Sistemas que ocupa NASA para sus proyectos aeroespaciales, y como parte de la
metodologia se realizan las revisiones correspondientes que estan marcadas como revisiones de puntos clave (KPR Key Point Review).

Resumen: Es importante mencionar que el proyecto “AzTechSat-1" pasé la primera revision evaluada por NASA en octubre de 2017, en esta fase del
ciclo de vida del proyecto se revisé los requerimientos del sistema (SRR-System Requeriments Review), cada subsistema presenté sus
requerimientos, de la misma forma la carga util primaria “médulo de enlace intersatelital”.

La propuesta técnica para la carga util primaria o “médulo de enlace intersatelital” consiste en utilizar un transmisor de satélites que integra
un GPS en la misma pastilla o circuito integrado, el STINGR de GlobalStar. El STINGR es un transmisor satelital simplex disefiado para
enviar pequefos paquetes de datos definidos por el usuario, que para nuestra mision enviara la salud del sistema y su posicion GPS en un
paquete de 144 bytes, a una red de satélites de 6rbita baja terrestre (LEO) utilizando la red satelital simplex Globalstar. Los datos recibidos
se envian a una interfaz de red definida por el usuario que puede tener la forma de un host FTP, una cuenta de correo electrénico o un
host HTTP donde el usuario interpretara los datos para un procesamiento posterior. La demostracion en vuelo del médulo de enlace
intersatelital entre el nanosatélite AzTechSat-1 y la constelacion GlobalStar, se ocupara como una nueva estrategia para los proyectos
CubeSat con el fin de mejorar la velocidad en la transmision de datos hacia tierra sin importar su posicion geoespacial, esto es, no
requiere que el satélite pase por la regién donde se encuentra su estacion terrena para bajar los datos de su mision.
(Maximo 400 caracteres)
Modulo de Enlace Intersatelital
a) Disefio y construccion del Médulo de Enlace Intersatelital verificado y validado con la norma IPC-A-610 de
clase 3 o clase espacial.
b) Integracion y Pruebas del Médulo de Enlace Intersatelital en el CubeSat “AzTechSat-1
c) Demostracion en vuelo del Médulo de Enlace Intersatelital como carga util primaria para el CubeSat
“AzTechSat-1”, verificado y validado por NASA.
Tesis
A. Dos tesis de doctorado:
a. Control de Orientacién del AzTEchSat-1 para su comunicacién con la Constelacion de Satélites GlobalStar
b. Manufactura del Médulo de Enlace Intersatelital, verificado y validado con la norma IPC-A-610 de clase 3
o clase espacial.
B. Dos Tesis de Maestria
a. Ingenieria de Sistemas Espaciales de NASA para Realizar la Misién del Satélite “AzTechSat-1”: Médulo de
Resultados Esperados; Enlace Intersatelital

b. Verificacion y Validacion de la integracion y pruebas del Médulo de Enlace Intersatelital
C. Dos Tesis de Licenciatura
a. Protocolos de Lanzador y la Estacion Espacial Internacional para poner en érbita el Satélite “AzTEchSat-1".
b. Operacién de la Misién del Satélite “AzTechSat-1"
Articulos
Tres articulos de investigacion derivados de las dos tesis de doctorado y uno de maestria.
Libros
Dos libros, uno sobre la metodologia de ingenieria de sistemas para proyectos de satélites pequefios, y otro
sobre las tecnologias de los nanosatélites y su puesta en 6rbita
Divulgacion
Publicacion en Medios de Comunicacién como fuentes de Divulgacién Cientificay Tecnolégica en México
Patente
Registro del “Médulo de Enlace Intersatelital” como propiedad intelectual de la UPAEP, ante el IMPI.

(Mé&ximo 400 caracteres)
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Productos Comprometidos:

Mecanismo de Divulgacién:

Sitios WEB o Repositorio:

Mddulo de Enlace Intersatelital
a) Disefio y construccion del Médulo de Enlace Intersatelital verificado y validado con la norma IPC-A-610 de
clase 3 o clase espacial.
b) Integracion y Pruebas del Modulo de Enlace Intersatelital en el CubeSat “AzTechSat-1
¢) Demostracion en vuelo del Médulo de Enlace Intersatelital como carga Util primaria para el CubeSat
“AzTechSat-1”, verificado y validado por NASA.
Tesis
A. Dos tesis de doctorado:
a. Control de Orientacion del AzTEchSat-1 para su comunicacién con la Constelacion de Satélites GlobalStar
b. Manufactura del Médulo de Enlace Intersatelital, verificado y validado con la norma IPC-A-610 de clase 3
o clase espacial.
B. Dos Tesis de Maestria
a. Ingenieria de Sistemas Espaciales de NASA para Realizar la Mision del Satélite “AzTechSat-1”: Médulo de
Enlace Intersatelital
b. Verificacion y Validacion de la integracion y pruebas del Médulo de Enlace Intersatelital
C. Dos Tesis de Licenciatura
a. Protocolos de Lanzador y la Estacion Espacial Internacional para poner en érbita el Satélite “AzTEchSat-1".
b. Operacioén de la Misién del Satélite “AzTechSat-1”
Articulos
Tres articulos de investigacion derivados de las dos tesis de doctorado y uno de maestria.
Libros
Dos libros, uno sobre la metodologia de ingenieria de sistemas para proyectos de satélites pequefios, y otro
sobre las tecnologias de los nanosatélites y su puesta en orbita
Divulgacion
Publicacion en Medios de Comunicacién como fuentes de Divulgacién Cientificay Tecnolégica en México
Patente
Registro del “Médulo de Enlace Intersatelital” como propiedad intelectual de la UPAEP, ante el IMPI.

(Maximo 400 caracteres)

La divulgaciéon se dara en diferentes foros como lo son: talleres, seminarios, congresos y platicas; para los
diferentes niveles educativos, desde preescolar hasta las areas de posgrado, respetando el nivel de profundidad
en los niveles correspondientes.

Existen actividades programadas por CONACYT, CONCYTEP, UPAEP, la RED de Ciencia y Tecnologia
Aeroespacial, SOMECYTA, Instituciones de Educacion Bésica y Superior, etc; donde se daran estas
actividades de divulgacion del proyecto correspondiente. Ademas de los foros internacionales, sobre todo en las
instituciones internacionales que participan en esta propuesta y otros.

Se elaborara y entregara una Ficha Técnica de caracter publico (inicial) en un formato establecido, durante el
proceso de formalizacion y al término del proyecto (final) al Fondo.

Cabe mencionar que en cualquier formato de divulgaciéon se daran los créditos correspondientes: FONDO,
CONACYT, AEM, Instituciones participantes, etc.

(Maximo 400 caracteres)

https://www.upaep.mx//index.php?option=com_content&view=article&id=15062&ltemid=2697
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