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Objetivo (Max. 800 caracteres)

Busqueda de la formacidn de las primeras galaxias en el universo mediante la deteccion del espectro global producido por la
emision de 21 cm del hidrégeno neutro en diferentes épocas cdsmicas. La Epoca Oscura del universo termina aproximadamente
180 millones después del Big Bang, mediante el experimento Sonda Cosmoldgica de las Islas para Deteccion de Hidrégeno Neutro
(SCI-HI) y la misién Dark Ages Radio Explorer (DARE). En este proyecto estamos explorando el territorio nacional para la busqueda
de los mejores lugares radio-silentes, el desarrollo de instrumentacién, desarrollo y analisis de las observaciones de SCI-HI. La
instrumentacion de DARE sera probada en la Isla Guadalupe y sometida a condiciones de intemperie, como preparativo para el
lanzamiento al espacio.

Resumen (Max. 1200 caracteres)

El experimento SCI-HI estudia el espectro global de la sefial de la linea de 21 cm del hidrégeno neutro (H1), causada por la formacién de las primeras estructuras en el universo. Estas pudieron haber sido
estrellas ultramasivas, agujeros negros, también se ha propuesto a la interaccion de cuerdas (string wakes). Este es el mismo objetivo de la sonda espacial DARE. El espectro global es de muy baja amplitud,
su observacion esta afectada por las radiocomunicaciones, la ionosfera, la emisién de radio continuo de nuestra galaxias, y las radio-galaxias. Sin embargo, la inflexion con mayor posibilidad de ser
detectada es la producida por el efecto Wouthuysen-Field (WFE). El WFE es causado por el acoplamiento de la temperatura (Ts) de spin del hidrégeno neutro (HI) y los fotones de Lyman-alfa generados
por las primeras estructuras. En los modelos mas simples, esto ocurre alrededor de 180 millones de afios después del evento inicial del universo (Big Bang). SCI-HI descubrié que algunas de las islas de la
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) mexicana se encuentra las mejores zonas radio silentes de nuestro planeta. Observar desde esos sitios permitira la deteccion del WFE sin la necesidad de incluir complejas
técnicas de mitigacion de radiointerferencia. Hasta el momento, Sci-HI ha desarrollado, probado e implementado dos prototipos.

Resultados Esperados (Max. 400 caracteres)

Desarrollo de instrumentacidn y realizacidon de campafas de observacion en la Isla Guadalupe. Analisis de datos y mejoramiento de los limites de deteccidn del WFE a z~20

Productos Entregables (Max. 400 caracteres)

3 articulos con refereo internacional, 1 patente, 6 articulo de conferencia, 1 estudiante de doctorado graduado, 2 de licenciatura, 2 instrumentos funcionando, 1 paqueteria de
reduccidn de datos.




