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La LBOGM regula a la biotecnología moderna 
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Mejoramiento genético de plantas 

 

¿Qué cultivos fueron desarrollados a partir de 

estas plantas? 



maiz zanahoria lechuga 



Inicio de la agricultura 

Jules Janick, https://webct.ics.purdue.edu 

Inicio de la 

agricultura 
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Cueva datada en 5000 a 6000 años 

Mujeres pizcando grano,  

Tassili n’Ajjer, Algeria. 
                                                                                                              Bruce, 1995. 



- Cambio climático 

-Suelos pobres 

-Falta de fertilizantes 

modernos 

-Falta de pesticidas y 

herbicidas 

-Sequía 

-Inundaciones 

 

-Plagas 

-Infecciones 

- Huracanes 

-Fuego 

-Erosión 

-Epidemias 

-Bajo precio 

 Causantes de daño en la Agricultura Mexicana 



Mejoramiento por ingeniería genética 

Es una herramienta neutra, depende 

de la creatividad del biotecnólogo 

en resolver una problema. 
 

Identificación de problemas en el campo mexicano 

 

¿Qué se debe mejorar? 

¿Cuándo debe realizarse? 

¿Cómo debe implementarse? 

¿Quién deberá hacerlo? 

 

 

 



Obtención de plantas por ingeniería 

genética 

Proceso natural 

desarrollado por la 

naturaleza hace 280 

millones de años 

http://www.google.com.mx/search?q=fotos+agrobacterium+tumefaciens&hl=es&rlz=1T4ADRA_esMX456MX456&prmd=imv

ns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=7rePUJiHCseL2AXc-IHIBA&ved=0CB8QsAQ&biw=1032&bih=539 



Ag Biotech Stewardship Technical Committee 

  Gen: 
      * Fuente 
      *Caracterización molecular 
      * Número de copias 
      * Inserción en genoma 
        

  Proteína: 
    * Historia de su uso y consumo 
    * Función, especificidad, acción 
    * Niveles de expresión             

    * Toxicología/alergenicidad 
      

* Característica del cultivo 
* Morfología 
* Productividad 
 
* Composición del alimento 
 
* Análisis proximal 
* Nutrientes claves 
* Antinutrientes claves 
 

 
Gen/proteína 

 

  
  Cultivo 

 

Análisis de inocuidad  LBOGM 



Ag Biotech Stewardship Technical Committee 

  Gen: 
      * Fuente 
      *Caracterización molecular 
      * Número de copias 
      * Inserción en genoma 
        
  Proteína: 
    * Historia de su uso y consumo 
    * Función, especificidad, acción 
    * Niveles de expresión             
    * Toxicología/alergenicidad 
      

* Característica del cultivo 
* Morfología 
* Productividad 
 
Composición en el alimento 
* Nutrientes claves 
* Antinutrientes claves 
 

Evaluación ambiental 

 
Gen/proteína 

 

  
  Cultivo 

 

Análisis de inocuidad  LBOGM 



Plantas modificadas que expresan el gen cry de B. thuringiensis 

B. thuringiensis 

Plantas resistentes a insectos 



CINVESTAV 

 

 

SIEMBRA EXPERIMENTAL  

MAIZ CIEA-9 

 
Permiso: B00.04.03.02.01.-6588 SAGARPA 

 

http://www.sagarpa.gob.mx/


Germinación a 8oC Crecimiento  

Inviernos 2010 y 2011 

Tolerancia a frío 

Mínimos de -3  C o 

Normal             OGMs             Normal  OGMs            



Evaluación de riesgo 

Sujeto de protección: 

Variedades criollas de maíz 
Gen Cultivo 

Fuente Característica del cultivo 

Caracterización molecular Morfología 

Número de copias Productividad 

Inserción en el genoma Composición en el alimento 
 

Proteína Análisis proximal 

Historia de uso Nutrientes claves 

Función Antinutrientes claves 

Niveles de expresión Aumento del 5-8% trehalosa 

Toxicidad/alergenicidad 



Sitio propuesto de siembra experimental 

Ciclo agrícola OI 2012 
                           

Cosecha mayo, 2013 





Aspectos meteorológicos durante la siembra OI de maíz de acuerdo a la CONAGUA  



Aspectos del maíz en campo 

(Concordia, Sinaloa) 

Padre criollo     Híbrido GM       Madre GM 





            Temperatura 

 

Febrero: 10 a 15 C 

Marzo:  5-10 días con heladas 

o 



Efecto de la helada  

Padre criollo                 Híbrido GM                     Madre GM 



Inactivación 

del maíz GM 

por 

molienda.  



• No contiene genes nuevos ni marcadores. 

 

• Pruebas de inocuidad en ratones exitosas. 

 

• Análisis bromatológico demuestra equivalencia en 

composición con maíz no modificado. 

 

• Pruebas exitosas en maíces criollos.  

 

 

Características de los materiales 



¿Qué tenemos? 
      

Maíz tolerante a sequía y 

frío. 

      

Prueba experimental 

exitosa. 

 

Pruebas inocuidad y 

caracterización de 

acuerdo a normas 

mexicanas. 

       

Patente nacional, USA, 

Brasil, China, España. 

     

 

¿Qué nos falta? 
      

 

Prueba Piloto. 

 

Transferencia de 

tecnología. 
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Limitantes 
Moratorias en uso de OGMs 

Baja inversión 

Luchas internas 

Fuga de cerebros 

Científicos preocupados  

Desinformación 

Grupos de activistas 

Atentados 

Competencia con transnacionales 



Posible solución 

Inversión en Ciencia y Tecnología 
 

Más carreras en Biotecnología 

Mejores leyes 

Mayor inversión en desarrollos 

nacionales 

Oportunidades para nacionales 

Mejor comunicación 

Mayor competitividad 

Desarrollo empresarial 



Otras aplicaciones: 
La Biotecnología acelera la obtención de nuevas variedades 

Barrera-Figueroa et al., 2004 



Diagnóstico de enfermedades 

 

TMV 
CMV 1 
CMV 2 
CMV 3 

CMV4 

CMV  

Sat RNA 

AMV 2 

AMV 3 

AMV4 

AMV 1 

Piedra-Ibarra et al., 2005. 



Biorremediación y fitorremediación 



Obtención de productos naturales 

Analgésicos Hormonas Anticancerígenos 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Hyoscyamine.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Erythromycin.png


               

    

               

   

  

http://www.biodiesel.com/ 

 

Fuentes alternas de energía 

 

 

Alcohol y biodiesel 

 

 



La Biotecnología es un motor que ha 

fomentado el desarrollo de otros países. 

 

 

También puede ser el motor que mueva a 

México 
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